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MogenbHass CHUHXPOHU3MpPOBAHHAs IporpaMma 0a30BOro u yriayOJIEHHOTO HW3Y4YCHHS

npeaMera

«buonorus» B 10-11 kmacce coctaBieHa Ha OCHOBE pabodeil mporpaMmbl CPEeTHEro 00IIero
oOpa3oBanus 1o O6uonoruu (6a30BBI YPOBEHB), COCTaBICHHON Ha ocHOBe denepanbHOTO
3akoHa ot 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06 oOpazoBanuu B Poccuiickoii Depepanuny,
TpeboBaHmit K pe3yiabTaTaM OCBOCHHUS OCHOBHOHM 00pa30BAaTEIBLHOUW MPOTPAMMBI CPEIHETO
obOmero  oOpa3oBaHuWs, TpeACTaBICHHBIX B  DeaepalbHOM  TOCYIAPCTBEHHOM
o0pa3oBaTeNlbHOM CTaHIApTe cpenHero obmero ooOpasoBanus, ¢ yuérom «KoHmenuu
npenojaBaHusi ydyeOHoro mnpeamera «buosorus» B 0Opa3oBaTeNbHBIX OpraHU3aLUAX
Poccuiickoit denepannu, peanusyrouux OCHOBHbIE 00111€00pa30BaTeIbHbIE TPOIPaMMBbI U

OCHOBHBIX IT0JIOkeHUH [IpumepHON mporpaMMbl BOCIIUTAHUS.

HHOACHUTEJIbBHAS 3AIIMCKA

OcHOBY NOJX0/0B K pa3pab0oTKe MOJIEIbHON CHHXPOHU3UPOBAHHOM pabouel mporpaMMbl
COOmno 6uonoruu, K OnpeaesaeHuio o0meld cTpateru 00ydeHus, BOCIUTAHNS U Pa3BUTH
oOywaromuxcsi cpencrBamu  ydaeOHoro mpenmera «bwomorms» mms 10-11 kmacca Ha
0a30BOM/yray0JEHHOM ypPOBHE COCTAaBWIM KOHIENTyalbHble TosoxeHus ®I'OC COO o
B3aMMOOOYCIIOBJICHHOCTH IIEJICH, CONEp)KaHMs, Pe3yIbTaTOB OOY4YCHHS W TPEOOBaHHM K
YPOBHIO MOJATOTOBKH BBIITYCKHHUKOB.

B cooTBeTcTBHMU C JAaHHBIMHU TMOJIOKEHUSIMH MOJEIbHAsl CUHXPOHU3UWPOBaHHAas pabouas
nporpamma COQO ycTaHaBIMBaeT 00s13aTeIbHOE (MHBAPHAHTHOE) MIPEAMETHOE COJIEPIKaHUE,
ompesenseT KOJIMYECTBEHHbIE M KAaYECTBEHHBIE €r0 XapaKTePUCTUKH Ha KaXKJIOM JTarie
W3Y4EHHUS MIPeMEeTa, MpelycMaTpUBaeT MPUHLUIBI CTPYKTYPUPOBAHUS COACpKAHUS; NAET
MIPUMEPHOE paclpeesieHne y4eOHBIX 4acoB MO TEMaTHYECKUM paszzesiaM, peKOMEHAYeT
MPUMEPHYIO  TOCJIEIOBATENIbHOCTh M3Yy4YEHHUS OTACNBHBIX TEeM Kypca ¢ y4€ToMm
MEXIPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEAMETHBIX CBS3€H, JIOTUKH Y4eOHOTO IpoIecca, BO3PACTHBIX
ocobennoctert ydamuxcs 10-11 kmacca; ma€T METOAMYECKYIO HWHTEPHIPETALMIO IIeJIeh
W3y4YeHUs IpeaMera Ha 0a30BOM/yriayOlE€HHOM YpOBHE: COBPEMEHHBIX HPHOPUTETOB B
CUCTEME CpeHero ooiiero oopa3oBaHusi, COIEPKATEIbHON XapaKTEPUCTUKH MJIaHUPYEMbIX
pEe3yNbTaTOB OCBOEHHSI OCHOBHOW 00pa3oBaTENbHON MpOTpaMMbl CPEAHEro OOIIero
o0Opa3oBaHusl (JIMYHOCTHBIX, METAPEIMETHBIX, MPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHUIOB Y4eOHO-
MO03HABATEIbHON AEATETLHOCTH YY4EHHKA MO0 OCBOCHHIO cojepxaHus mpeamera. [lo Bcem
Ha3BaHHBIM MMO3UIUSAM B IIPOrpaMMe COOJII0/IeHa TPEEMCTBEHHOCTh ¢ paboye mporpaMMoit
OCHOBHOTo o00mero oOpa3zoBaHusi 1o Owojorn (a1 5—9 kimaccoB 00pa3oBaTEIbHBIX
OpraHu3aiuii, 6a30BbIii YpOBEHB).

JlanHasi mporpamma SIBJISIETCS OPHUEHTHUPOM Ui COCTaBJIEHUS pPabOUYMX MpOrpamm,
aBTOPbl KOTOPBIX MOTYT TMPEATOXKHUTh CBOM TOAXOA K CTPYKTYPUPOBAaHUIO U
MOCJIEIOBATEIFHOCTH M3Y4YeHHUS y4eOHOTro Marepuana, a Takke CBOE BHUJCHUE
OTHOCHUTEIILHO BO3MOYKHOCTH BbIOOpa BapHaTHBHOMN COCTABIISIFOIICH COMEpKAHUS MpEeAMETa
JOTIOTHUTENBHO K 00s13aTENIbHOM (MHBApUAHTHOMN ) YaCTH €T0 COACPIKAHMUSL.

KypcuBoMm B TekcTe mporpaMMBbI BbIZIENIEHBI d71eMeHThI Llenu u 3anaun,

[IpenmetHbix pe3ynpTatoB U ConepxaHus yaeOHOTo MaTepuana, KOTopble
MPEJCTABIICHBI ISl U3Y4EHUs HaYT1yOIEHHOM ypOBHE



OBLIASA XAPAKTEPUCTHUKA
YUYEBHOI'O ITIPEIMETA
«BHOJIOT' U

VYuebublii npeamer «buonorus» B cpenHeMm oOmeM 00Opa30oBaHWU 3aHUMAET BAaXKHOE
Mecto. On obOecrieunBaeT (HOpPMHUPOBAHKWE Y OOYYAIOIIMXCS MPEACTABICHUN O HAaydYHOU
KapTUHE MHpA; pacimupsieT u 0o000IIaeT 3HaHUS O >KHUBOW MPHUpPOIE, €€ OTIMYMUTEITHHBIX
MPU3HAKaX — YPOBHEBOW OPraHM3allMM U HSBOJIIOLUHK; CO3AAET YCIOBUS JJISl: HO3HAMUSL
3aKOHOB JKMBOM NpUPOJBl, ¢hopmuposanus (YHKIMOHATBHOW I'PaMOTHOCTH, HABbIKOG
3I0pOBOT0 M 0e€30mMacHOro 00pa3za *U3HU, SKOJIOTMUYECKOIO MBIIIJIEHUS, LEHHOCTHOTO
OTHOIIIECHUS K KUBOY MPUPOJIC U YEIIOBEKY.

bonbmioe 3HaveHwe yueOHbIN TpeaMeTr «bHOJOTHS» HMEET TaKkKe s PElIeHUs
BOCITUTATENbHBIX M Pa3BUBAIOLIUX 3a/lad CPEAHEro o0Iiero oOpa3oBaHuUs, COLMATU3ALUU
oOyuaronuxcs. M3yueHue Ouosnoruu Ha 0a30BOM/YriyOJIEHHOM YpPOBHSX OOecreuyuBaeT
yCIIOBUSA IS bopMHUpOBaHMUS ~ HMHTEIUICKTYaJIbHBIX, KOMMYHHKAIIMOHHBIX |
MH(QOPMAIIMOHHBIX HABBIKOB, JCTETHMYECKOW KYIBTYpPhI, CIOCOOCTBYET WHTETPALUU
OMOJIOTMUECKHUX 3HAHUHU C MPEJICTABIICHUSAMH U3 IPYrUX yu4eOHBIX MPEAMETOB, B YACTHOCTH,
¢bu3uku, xumun u reorpaduu. Ha3BaHHBIE TONOXKEHUS O TpPEeIHA3HAYCHUH Y4EOHOTO
npenMera «buosnorus» cocTaBUIM OCHOBY JUIsl OIpENENeHUs MOJAXOJ0B K OTOOpY H
CTPYKTYPUPOBAHUIO €TO COJEP KAHUS, TPEJICTABICHHOTOB JaHHOM MTpOrpaMMe.

Ot6op coxepxkanus y4yeOHoro mnpenmera «buonorus» ocCymecTBIEH C MO3ULUN
KYJIbTYpPOCOOOPa3HOTO TMOJX0Aa, B COOTBETCTBUM C KOTOPHIM OOy4arouiuecs: IOJIKHBI
OCBOUTH 3HAHWUA H YMEHHWs, 3HAUYMMble [UII (OPMHUPOBAHHS OOMIEH KYyJIbTYPHI,
OTIpeeNAoNIe aJeKBaTHOE MOBEJACHUE YeJOBeKa B OKpPYKaolled NpUPOTHOW cpene,
BOCTpEOOBaHHBIC B MMOBCETHEBHON KU3HHU U MPAKTUUYECKON AesTeNbHOCTH. Ocob0e MecTo B
3TOW CHUCTEME 3HAHUHN 3aHUMAIOT 3JIEMEHTHI COJICPAHMs, KOTOPbIE CIYKAT OCHOBOM s
(dhopMupOBaHUS TPEICTABICHUNH O COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHE MHUpa U
LIEHHOCTHBIX OPUEHTALMSIX JUYHOCTH, CHOCOOCTBYIOUIMX T'yYMaHH3alMU OHOJOTHYECKOTO
o0pazoBaHwUsI.

CrpykTypupoBaHHE COJIep’KaHUsl y4eOHOro Marepuajia B MPOrpamMMe OCYIIECTBICHO C
y4€TOM MPHOPUTETHOTO 3HAYEHUS 3HAHUKA OO0 OTIMYHUTEIBHBIX OCOOEHHOCTSX >KHBOU
MIPUPOJIBI, O €€ YPOBHEBOM OpraHU3allii U IBOJIOLNUHU. B COOTBETCTBUU C 3TUM B CTPYKTYpE
y4eOHOTO TIpeIMeTa
«buonorus» BbIIENEHBl CIEAYIOIIME COAEpKaTeNbHble JTUHHH: «buonorus kak Hayka.
Metonpl HaydHoro no3HaHus», «KieTtka kak Ouosjorumdeckas cucremay, «OpraHusm Kak
Oouonoruueckas cucremMa», «Cucrema U MHOroobpazue OpPraHHYECKOro MHUPay,
«OBOJIIOLINS KUBOI MPUPOJIBI»,

«DKOCHCTEMBI U MIPUCYILINE UM 3aKOHOMEPHOCTI.

Yuebuwiii npeomem «buonocusy Ha yenybieHHOM YpPo8He HA CMYNeHU CpeoHe20 00we20
obpazosanus 3asepuiaem Ouonio2uYeckoe 00paAz08aHue 8 WKONe U OPUEHMUPOBAH HA
pacuuperueu yenyoaeHue 3Hanuti 00y4arouwuxcs o HCUBOL npupooe, 0CHOBAX MOEKVIAPHOU
U KlemouHou Ouono2uu, SMOpuoNocUU U OUONO2UU PA3BUMUS, 2eHEeMUKU, CeleKyul,
buomexuo02ulL, I80IIOYUOHHO20 YUeHUS U IKOTOSUU.

Usyuenue yuebHnozo npeomema «buonocusy na yemyonennHom ypogHe opueHmuposaHo Ha
Nn0020MOBKY 00yuawuxcsa K nociedyrouemy noay4eHuo OUoiocuuecko2o 00pazoeanus 6
8Y3aX U Op2aHU3AYUAX CpeOHe20 npogeccuonanvHozo obpazoeanus. OcHogy e2o
COO0epIAHCaHUsL COCMABIAem CUCIeMA OUONO2UYECKUX 3HAHUL, NONYYEHHbIX NpuU U3YYeHUuU
00YUaWUMUCI COOMBEMCMBYIOUWUX CUCTNIEMAMUYECKUX pa30esos OUONo2UU 68 OCHOBHOU
wkone. B 10-11 knacce smu 3nanus nonyuarom pazeumue. Tax, pacuiupenvl u yenyonenvl
Ouonocuueckue 3HAHUS O PACMEHUAX, JHCUBOMHLIX, 2pubax, Oaxmepusx, OpeaHusme
uenoseKa, oOWUX 3AKOHOMEPHOCMAX JHCUZHU, OONOJIHUMENbHO BKII0UeHbl OuoiocuyecKue
c8edeHUsl NPUKIAOHO020 U NOUCKOBO2O XAPAKMEPA, KOMOpbvle MONCHO UCHONb308AMb KAK
opuenmupuvl 0N nociedyroujeco 6vibopa npogeccuu. Bozmooicna maxoce unmezpayus



Ouono2UYeCKUX 3HAHULL ¢ COOMBEMCMBYIOWUMU 3HAHUAMU, NOJYYEHHLIMU 00YUAIOUWUMUCS
npu u3ydeHuu GUIUKU, XUMUU, 2e0epagpuu u Mamemamuxu.

CrpykTypa mnporpammbl y4deOHoro mnpeamera «buonorus» 6a30Boro/yriyonéHHOTO
YPOBHA OTpaKacT CI/ICTCMHO'ypOBHeBBIf/i u E)BOJHOI_[I/IOHHBII\/JI noaxoabl K M3YYCHHIO
ouonoruu. COrJIaCHO WM, W3y4alOTCsl CBOWCTBA M 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEePHBIC IUIs
JKHUBBIX CHCTCM pa3HoOro YpOBHA OpraHu3alyv, 3SBOJIONUMHU OPraHn4dceCKoOro Mupa Ha
3emiie, coXpaHeHUs OHOJIOTHUYECKOTO



pasHooOpa3usi 1uiaHetbl. Tak, B 10-11 xmacce u3y4aroTCs OCHOBBI MOJICKYJISAPHOW H
KJIETOYHOW OWOJIOTUH, AMOPHOJOTUM ¥ OWOJIOTHU DPA3BUTHS, TEHETHKH M CEIEKIIUH,
OMOTEXHOJIOTHHH CUHTETUYECKOW OMOJIOTHH; aKTyaJIM3UPYIOTCS 3HAHUS OOYJArOMIMXCS 10
0oTaHUKe, 300JI0TUHU, AHATOMUH, (DU3UOJIOTUU YETIOBEKA.

Vuebnvui npeomem «buonoeus» npuzean odecneuumv 0C80eHue O0OVUAIOUWUMUC
OuoI02UNeCKUX Meoputl U 3AaKOHO8, uoel, NPUHYUNOS U NPABUT, JeHCaujux 6 OCHOBe
COBPEMEHHOUECMEeCMBEHHO-HAYYHOU KAPMUHbL MUPA, 3HAHULL O CMPOeHUlU, MHO2000pa3uu u
0COOEHHOCMAX KIeMmKU, OPeaHU3Md, NONYIayul, OUOYEHO3A, IKOCUCEMbL, O 8blOAIOWUXCS
HAYYHBIX OOCMUNCEHUSX, COBPEMEHHBIX UCCIe008AHUAX 8 OUOL02UU, NPUKIAOHBIX ACNEeKMaX
buonocuneckux 3nanull. Jna pazeumusi u noO0OepHCaHus ummepeca 00yY4AOUWUXCA K
ouonocuu Hapady Cco 3HAYUMENbHLIM 00BEMOM  MeopemuvyecKkoeo mamepuaia 8
cooepacanuu yueoHo2o npeomema
«buonocusny npedycmMompero 3HaKOMCMEo ¢ UCmopueli CIMaHOBIeHUs. U PA3GUMUsL MOl UIU
uHol obnacmu 6OUoOLO2UU, BKIAOOM OMEYECMBEHHbIX U 3aPYOEHCHLIX YUEHBIX 6 pelueHue
BANCHEUUUX OUOLOSUYECKUX U IKOTOSULECKUX NPOOIEM.

HNEJU U 3AJJAYU U3YYEHUSA
YYEBHOI'O IPEAMETA
«BUOJOT'US»

Heanr usyuyenusi ydyedoHoro mpeamera «buosorusi»— oBiageHre O00YJarONTUMUCS
3HAHUSIMH O CTPYKTYPHO-(DYHKITMOHAILHOW OPraHU3alliy KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO paHTa H
MpuoOpeTeHne YMEHUIl HCIOIb30BaTh ATH 3HAHUSA: JJIs TPaMOTHBIX JEHCTBUI B
OTHOIIEHUH OOBEKTOB >KMBOM MPHUPOJABI M PEIICHUs Pa3INYHBIX KHU3HEHHBIX MpoOieM; 6
Gopmuposanuu unmepecax onpedenéHHol obaacmu npogpeccuoHaIbHoOU OesmerbHOCmU,
CBA3AHHOU ¢ Ouonocueu, uiuK 6vl00py YuebH020 3a8edeHusi Ol  NPOOOIHNCEHUS
buonocuiecko2o ob6pazo8anusl.

Joctmxenne nenu wu3ydeHus ydeOHoro mnpeamera «buonorus» oOecnednBaercs
pelIeHUEeM CIeIYIOIINX 3a/1a4 Ha 0A30M YPOBHE:

OCBOEHHE 00YUYaIOLUTUMUCS CUCTEMBI 3HAHUI 0 OMOJIOTHYECKUX TEOPHUAX, YICHUSX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, TUIOTe3aX, MpaBUiaX, CIYXKallMX OCHOBOM i (OopMUPOBAHUS
MIpe/ICTaBICHUM O eCTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHE MHPA; O METOJaX HAyYHOTO TO3HAHMUS,
CTPOEHUHM, MHOT0O0pa3MM U OCOOEHHOCTSX JKHMBBIX CHCTEM pPAa3HOrO ypPOBHS
OpraHHU3aI1H; BBIJAIONINXCS OTKPBITUAX U COBPEMEHHBIX UCCIIEIOBAHUSIX B OMOJIOTHH;

dbopMupoBaHre Yy OOYYarOIIMXCS IO3HABATEIbHBIX, HHTEIUICKTYalbHBIX U TBOPYECKHUX

CHOCOOHOCTEW B IMpOLIECCe aHalu3a AAHHBIX O MyTSIX Pa3BUTHS B OMOJIOTUH HAYYHBIX

B3TJISAJI0B, HJIeH M MTOJIX0I0B K M3YYEHHIO )KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHU3aIUy;
CTaHOBJIEHHE Yy oOydJaromuxcs oOmei KyabTypsl, (QYHKIMOHAIBHONH TI'PaMOTHOCTH,

pa3BUTHE YMEHUI OOBACHATH, M OIICHUBATH SBICHHUS OKPYXAIOIIETO MHpa >KUBOU

MIPUPO/IbI HA OCHOBAHUU3HAHUM U OTIBITA, MOJYYEHHBIX TPU U3YYEHUU OUOJIOTUH;
dbopmupoBaHre y OOYYarOIIMUXCS YMEHHH WLIIOCTPUPOBATh 3HAYEHHE OMOJIOTHMYECKUX

3HAHMM B  TPAKTUYECKOW JIEATEILHOCTH  4YeJOBEKa, pPAa3BUTUU  COBPEMEHHBIX

MEJHUIIMHCKUX TEXHOJIOTHIA HarpoOHOTEXHOIOTHil;

BOCIIUTaHHE YOEXKAEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TIO3HAHUS YEJIOBEKOM KUBOW MPHPOJIBI,
HEO0OXOIMMOCTH OEpeKHOTO OTHOLIEHUS K HeH, COONIONEHUs STUYECKHX HOPM IMIpH
MIPOBEJICHUU OMOJIOTMUYECKUX HCCIEI0BAHUM;

OCO3HAHHE IEHHOCTH OHMOJOTMYECKHX 3HAHWUW MJIsS TMOBBIIIECHHS YPOBHS JKOJOTHYECKOU
KYJIbTYpBI, A5l GOPMUPOBAHUS HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS;

MpUMEHEHHE MPUOOPETEHHBIX 3HAHWM M yYMEHUN B TMOBCETHEBHOW JKWU3HU MJISI OIICHKH
MOCNIEICTBUN CBOEW JAEATETHbHOCTH IO OTHONIGHHWIO K OKpYyXKawIeh cpene,
coOCTBEHHOMY 370pOBBIO; OOOCHOBaHME U  COONMIOJACHHE Mep MNPODUIAKTUKA
3a00JIeBaHHI.

Ha yenyonennom yposue:




O3HAKOMIEHUe  00yuarnwuxcsi ¢  MemooaMmu  NOZHAHUSL  JCUBOU  NPUPOObL:
UCCIe0068amMeNbCKUMU  MeMOoOaMU  OUOLOSUYECKUX HAYK (MOAEKYIAPHOU U KIemOYHOU
buonocuu, dIMOpUOIOUUY OUOIOCUY PA3BUMUS, 2EHEMUKU U CeleKYul, OUOMeXHOL02uU U
CUHMemUYecKo buonocuu, naneoHmono2uu, 9KON02UL); Memoodamu
CamoCmosimenbHo20 NPoBeOeHUsi OUONO0SUYECKUX



uccredosanuil 8 nabopamopuu u 6 npupooe (Habaroenue, uzmepeHue, IKCHePpUMeHm,
MoOenuposarue),

osenadenue obyyarowumucs YMEHUAMU. CamocmosamenbHo Haxooums,
AHATU3UPOBAMb U UCNONIL30BAMb  OUOLO2UYECKVIO  UH@OpMAYUulo;,  NOIb308AMbCA
OuoI02UYeCKOU MepMUHONo2Uel U  CUMBOIUKOL, VYCMAHABIUBAMb  C853b  MeNCOy
pazeumuem OUONOSUUU COYUATbHO-IKOHOMUYECKUMU U IKOIOSUYECKUMU Hpobremamu
yenogeyecmed, OYEeHUBAMb NOCIEOCMBUA C8O0ell O0esimMeIbHOCMU N0  OMHOUEHUIO K
OKpydrcaroweli NpUpoOHoLl cpede, COOCMBEHHOMY 300P0B8bI0 U 300POBbI0 OKPYHCAIOUJUX
Jooell;, 000CHO8bI8AMb U COOIIO0AMb Mepbl npo@uUIAKMUKU UHDEKYUOHHBLX
3ab01e6anutl, npasuna nogeoeHUsl 8 npupode u obecneyenus 06e30NACHOCMU
COOCMBEHHOU  HCUBHEOCAMENbHOCMU 6 UPE36bIYAHbIX  CUMYAYUAX NPUPOOHO20 U
MEXHO2EHHO20 Xapakmepa, Xapakmepuzo8amv COBPEeMeHHble HAYYHble OMKPbIMus 6
obaacmu buono2uu,

pazeumue y 00y4arowuxcs UHmMeL1eKmyaibHblX U meopuecKux cnocoonocmell 6 npoyecce
3HAKOMCMBA ¢ BbIOAIWUMUCST OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCLE008AHUAMU 6
ouono2uu, pewiaemviMu e npodiemamu, Memoooao2ueli OUOI02ULecK020 UCCTIe008AHUS,
npogedenus IKCNEePUMEHMANbHbIX UCCIe008AHUL, peuleHus OUuoI02UYecKux 3aoad,
MOOenUpoB8aHusi OUONOSULECKUX 0OBbEKMO8 U NPOYECCO8;

gocnumarue y 00y4arouwuxcsi YeHHOCMHO20 OMHOWEHUs K JHCUBOU NpUpooe 6 Yeiom u K
OMOeNbHbIM €€ 00beKmam U A6IeHUIM, DOPMUPOBAHUE IKOIOSULECKOU, 2eHEeMUYeCcKoll
epamomHocmu, odoueti Kyibmypbl NOBeOeHUsi 8 Npupooe; UHmMeSpayuu ecmecmeeHHo-
HAYYHBIX 3HAHULL,

npuobpemenue 00YYAIOUUMUCI KOMNEMEHMHOCIU 8 PAYUOHATbHOM NPUPOOONOLb308AHUU
(cobnodenue npasunl nNOBeOeHUsi 8 Npupooe, OXpaHvl U008, IKocucmem, ouocgepul),
COXpaHeHuu coOCMBEHH020 300P0BbsL U 300P0BbsL OKPYICAIOWUX TH00ell (COONI00eHUs: Mep
npoghunaxmuxu 3abonesanuil, obecneuenue bezonacHocmu
HCUBHEOCSMENLHOCU 8  UPE3BbIYAUHbIX CUMYAYUAX NPUPOOHO2O U MEXHO2EHHO2O
Xapakmepa) HA OCHO8e UCHONb308AHUSL OUONOSUYECKUX 3HAHUL U  YMeHUl 8
NOBCEOHEeBHOU JHCUZHIU,

cosz0anue  Ycaoeuti Ol OCO3HAHHO20 — 8blOOPA  00YYANOWUMUCA — UHOUBUOYAILHOU
00paz06amenvHoll  MpaeKmopuu, cnocobcmsyrouetl nocneoyroujemy
npogheccCuoOHaIbHOMY — CAMOONPeOeNeHuto, 6 COOMBEMCMBUU ¢ UHOUBUOYATbHBIMU
unmepecamu u NOMpPeOoHOCMAMU PESUOHA.

MECTO YYEBHOI'O ITPEIMETA
«BbHAOJIOT' USI»B YYEBHOM
IVIAHE

B cucreme cpeanero ooOmiero oopazoBanus «buonorusy, usydaemas Ha 0a30BOM YpOBHE,
Mpu3HaHa 00s3aTeIbHBIM YY€OHBIM IPEAMETOM, BXOSIIIUM B COCTaB MPEIMETHOM 00JacTh
«EcTtecTBeHHbIC HAyKN». YUEOHBIM IUTaHOM Ha e€ u3ydeHue oTBefeHo 70 y4eOHBIX 4acoB,
no 1 gacy B Heneno B 10 kiacce. B TeMaTHuecKOM TUTAHUPOBAHUH YKa3aH Pe3epB y4eOHOTO
BPEMEHH, KOTOpOE€ PEKOMEHJIyeTcsl Juld pealu3allud aBTOPCKUX IOJXOJO0B IO
HCIOJIb30BAHUIO PA3HOOOPA3HbIX (POPM OpraHu3aluy y4eOHOro mporecca.

VYuebublii nmpeamer «buonorus» yriayOoa€HHOrO YpOBHS M3Y4€HHUS BXOJIUT B COCTaB
npeaMeTHoil obnactu «EcrecTBeHHble Hayku». Ero m3ydeHue mpeaycMOTPEHO B Kiaccax
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO0 NpPOQUIIs, HaNpUMep XUMHUYECKUX, XUMHKO-OMOJIOTMYECKHX U
MEIMLMHCKUX. B 3THUX Kilaccax M3ydeHHE IaHHOTO IMpeIMeTa MpeIyCMOTPEHO B 00bEMe
yueOHoitHarpy3ku He MeHee 3 4 B Henento B 10-11kmacce (o 105 4 B rox).

Ot6op opraHuzanvOHHBIX (OpPM, METOJOB U CPEACTB OOydeHHs OUOIOTHH
OCYIIECTBISICTCS € YUYETOM CHEUU(PHKH €ero CoJepKaHWs W HANpaBICHHOCTH Ha
MPOJOJKEHHE OMOJIOTUYECKOTO o0Opa3oBaHus B OpraHM3alusiX  CpEeTHero
po(hecCHOHATBFHOTO U BBICILIEr0 00pa3oBaHusl.



O0s13aTeNnbHBIM YCIIOBUEM TIpU 00y4eHHH OMOJIOTHH Ha YIITyOJEHHOM YpPOBHE SIBIISETCS
npoBeaeHue JTa0OpaTOpHBIX M MpakTHueckux paboT. Takke ywyactue 0O0ydarOMIMXCSB
BBIMIOJIHEHUH TIPOCKTHBIX U  Y4eOHO-HCCIENOBATENbCKUX pPabdOT, TeMaTHKa KOTOPBIX
OIIPENEIACTCS YUUTEIIEM HAa OCHOBE HMEIOIIMXCS MaTEPUAIBHO-TEXHUYECKUX PECYPCOBU
MECTHBIX IIPUPOJIHBIX YCIOBUH.



B TemaTtndeckoM IJIaHUPOBAHUH JUTS KaXKIOTO KJIAcca MPEAIOJIaracTcsi pe3eps yueOHOTo
BpeMenn. Ha 0a30BoM ypOBHE €ro peKOMEHIYETCsl MCIOJb30BaTh ISl MOBTOPCHUS WU
3aKperuIeHUs MaTepraia, a Take pediekcun. Ha yriyOneHHOM ypoBHE Uil IPOBEICHUS
0000IIaI0ITNX YPOKOB, 3aIIUTHl 00YJAIOIIUMUCS TPOEKTHBIX U Y4eOHO-UCCIIeI0BATEIbCKIX
pabor.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI
OCBOEHMAYYEBHOI'O TIPEAMETA

«BUOJOI'US»

Cornacho ®I'OC COO, ycraHaBnuBaKTCA TpPeOOBAHUS K pe3yjabTaTaM OCBOCHMUS
0o0yJarommMMucs  OporpaMM  CpeaHero  obmiero  oOpa3oBaHMs:  JIMYHOCTHBIE,
MCTANPCIAMETHBIC U ITPEAMCTHBIC.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATDBI

B cTpykType NMYHOCTHBIX pe3yabTaTOB OCBOEHHs MpeaMera «bHOJorHs» BBIIEIEHBI
CIIEYIOIIME COCTaBISAIOLINE: O0co3Hanue OOy4YaloIUMUCS POCCUHCKON TpaKJaHCKOM
WJIEHTUYHOCTH — TOTOBHOCTH K CAMOPAa3BUTHIO, CAMOCTOSATEIBHOCTH U CAMOOIIPEIEIICHHIO;
Hanuuue momueayuu K OOy4EeHUIO OMOJIOTHH; yeleHanpasieHHoe passumue BHYTPEHHHX
yOEXKIEHUH JMYHOCTH HAa OCHOBE KIIIOYEBBIX ILIEHHOCTEW M HCTOPUYECKHX Tpajullui
pa3BUTHS  OHMOJIOTMYECKOTO 3HAHUS; 20MOBHOCMb U  CHOCOOHOCMb  O0Y4arOLIUXCs
PYKOBOJICTBOBATbCSI B CBOEH JEATCIBHOCTH LEHHOCTHO-CMBICIOBBIMH YCTaHOBKaMH,
IOPUCYLIUMH  CUCTEME  OHOJIOTMYECKOro  00pa3oBaHUs;  Haiuyue  NpPagoCO3HAHUS
9KOJIOTUYECKOH KYJIBTYpBl, CHOCOOHOCMU CTaBUTh LI€HM U CTPOUTH KU3HEHHBIE TJIaHbI.

JIMYHOCTHBIE PE3yNbTATHI OCBOEHMS INpeaMeTa «bHOJOrus» NOCTUTalOTCS B E€IUHCTBE
y4eOHOI M BOCHHUTATENBHOM JEATEIIBHOCTH B COOTBETCTBMM C  TPaAULIMOHHBIMU
POCCHMCKMMHM  COLUMOKYJIBTYPHBIMH, HCTOPHUYECKHMMH W  JyXOBHO-HPABCTBCHHBIMHU
LEHHOCTSIMM, IPUHATHIMU B OOLIECTBE IIPABUIAMH U HOpMaMH TMOBEAEHUS U CIIOCOOCTBYIOT
mpoueccaM CaMOIIO3HAHMS, CaMOBOCIIMTAHUS M CaMOPAa3BUTHs, DPAa3BUTUS BHYTPEHHEH
MO3ULUHU JIMYHOCTH, NNAaTPUOTU3MA U YBAKEHUS K 3aKOHY M IIPABOIOPALKY, YEIOBEKY Tpyla
U cTaplieMy HMOKOJICHHIO, B3aUMHOTO YBa)KE€HUs, OCPEKHOTO0 OTHOLICHMS K KYIbTYPHOMY
HACJIEIUIO U TPaJULMsIM MHOTOHAIMOHAJIBLHOTO Hapona Poccuiickoit denepanuu, npupoae
U OKpY>Kalolleu cpeje.

JIMyHOCTHBIE PE3YNIbTaThl OCBOEHHsI yueOHOro npeamera «buoaorus» A0IKHbBI OTPaKaTh
TOTOBHOCTb M CIOCOOHOCTh OOY4aloIIMXCsl PYKOBOJACTBOBATHCA — C(HOPMUPOBAHHOM
BHYTPEHHEH NO3UMLMEN JIMYHOCTU, CUCTEMON LEHHOCTHBIX OPHUEHTAlUM, IO3UTHBHBIX
BHYTPEHHUX YOEXIECHUH, COOTBETCTBYIOUIMX TPAJUIMOHHBIM IEHHOCTSM POCCHUICKOro
oOmiecTBa, pacHIMPEHHE >KU3HEHHOTO OIbITa M ONbITAa JAEATEJBHOCTH B IpoLecce
peain3alii OCHOBHBIX HAIIPaBJICHUH BOCIIMTATEIbHON JESTEIBHOCTH, B TOM YHUCJIE B YaCTH:

1. I'pa:ka1aHCKOro BOCIUTAHUS:

C(I)OpMI/IpOBaHHOCTB rpa;xz[aHCKoﬁ MO3UIIHU 06yqa101ueroca KaK aKTHUBHOI'O U
OTBCTCTBCHHOI'OYJICHA pOCCHﬁCKOFO O6IJ.I€CTB3;
OCO3HaHUC CBOUX KOHCTUTYLIMOHHBLIX IIPAB U O6H321HHOCTCI>1, YBAXKCHHUC 3aKOHA U
IpaBoNoOpAAKa; TOTOBHOCTB K COBMECTHOM TBOp‘IGCKOﬁ ACATCIIbBHOCTHU ITPHU CO3JaHUU
y‘-IC6HLIX IIPOCKTOB, PCHICHUU y‘-IC6HBIX 1 ITO3HABAaTCJIbHBIX 3a/1a4y, BbIIIOJTHCHHUHA
OMOJIOTHUYECKUX SKCIICPUMCHTOB;, CIIOCOOHOCTH ONpeaACIATh C06CTBCHHYIO MNO3HUIHUIO II0
OTHOIICHUIO K ABJICHHUAM COBpCMCHHOﬁ
KH3HHU U



OOBSCHITH €€;
YMEHHE YUUTHIBATh B CBOUX JICHCTBUSAX HEOOXOIUMOCTh KOHCTPYKTHBHOTO
B3aUMO/ICHCTBUS JIFOJICH C pa3HBIMU YOSIKICHUSIMU, KyJIbTYPHBIMU IEHHOCTSIMH U
COIIMAJIBHBIM MOJIOXKEHUEM; TOTOBHOCTh K COTPYTHUYECTBY B
mporecce COBMECTHOTO  BBINIOJIHCHUSI  Y4YCOHBIX,
MMO3HABATEIBHBIX W HCCIICIOBATCIIbCKUX 3a/1ad, YBAXUTCIHHOTO OTHOINICHUS K
MHEHUIO



OTIIIOHEHTOB MPH 00CYXKIEHUH CITIOPHBIX BOIIPOCOB OMOJIOTUYECKOTO
COZICPKAHUS;TOTOBHOCTh K T'YMaHUTAPHOM U BOJIOHTEPCKOM AEATEIBHOCTH.

2. HanI/IOTI/I'leCKOFO BOCIIUTAHUSA:

c(OPMHUPOBAHHOCTh POCCUKMCKON TPAKIAHCKOW HIICHTUYHOCTH, MATPUOTHU3MA,
YBaXXEHUsI KCBOEMY HapoJly, YyBCTBAa OTBETCTBEHHOCTH Iiepe]] POIMHOM, TOPAOCTH 3a CBOU
Kpai, cBOXO PoMHy, CBOM S3bIK U KYJIBTYPY, POILIOE U HACTOSAIEE MHOTOHALIMOHAIIBHOTO
Hapoaa Poccuy; IEHHOCTHOE OTHOLIEHUE K MPUPOJHOMY HACIEOUI0 W MaMATHUKaM
IIPUPOJBI; JTOCTHKEHUSAM

Poccun B Hayke, UCKyCCTBE, CLIOPTE, TEXHOJIOTUAX, TPYIE;

CIIOCOOHOCTh OIIEHMBATh BKJIAJ POCCUMCKUX YUYEHBIX B CTAHOBJIEHUE U pa3BUTUE OMOJIOTHH,
MMOHUMAaHMs 3Hau€HUsi OMOJIOTMM B MO3HAHMM 3aKOHOB IPUPOJIbI, B )KM3HHU YEJIOBEKA U
COBPEMEHHOT0 00I11eCTBa;

uaeiHast yoexaEHHOCTh, TOTOBHOCTD K CIIY’KE€HHUIO U 3amure OTedecTBa, OTBETCTBEHHOCTh
3a erocyan0y.

3. lyXOBHO-HPABCTBEHHOT0 BOCTIMTAHUSI:

OCO3HAHMWE TYXOBHBIX [IEHHOCTEW POCCUNCKOTO HApO/Ia;

c(hOopMUPOBAaHHOCTHh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMSI, STHUYECKOTO ITOBEICHNUS,

CHOCO6HOCTB OLICHUBATH chyaumo " HpI/IHI/IMaTI) OCO3HAHHBIC peIHeHI/ISI,
OpI/IeHTI/Ip}ISICB HaMopaJ'II)HO-HpaBCTBeHHBIe HOpMBI U I€CHHOCTH,

OCO3HaHUE JITYHOTO BKJIA/1a B IOCTPOCHHUE YCTONYMBOTO OY/yIIEro;

OTBETCTBEHHOE OTHOIIIEHUE K CBOUM POJUTEIISIM, CO3JJaHUIO CEMbH Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO
MPUHATUS HEHHOCTEN CEMEMHOM )KM3HU B COOTBETCTBUM C TPATULIUSIMU Hapod0B Poccun.

4, JcTeTHYeCKOro BOCIIUTAHUA:

ACTETUYECKOE OTHOUICHHE K MHPY, BKIIOYasi 3CTETUKY ObITa, HAYYHOTO M TEXHHUYECKOIO
TBOPUYECTBA, CIIOPTA, TPy, OOIIECTBEHHBIX OTHOLIECHUII;

MMOHMMAaHKEe IMOILMOHAILHOTO BO3/ICHCTBUS KUBOH MPUPOIBI U €€ LIEHHOCTH;

TOTOBHOCTb K CAMOBBIPA)KEHHUIO B Pa3HbIX BHUJAX MCKYCCTBA, CTPEMJICHHE MPOSBISAThH
KauecTBAaTBOPUECKOI JINYHOCTH.

5. ®u3nyecKkoro BOCIMUTAHNSA:

[IOHMMaHUE U peaju3alus 370poBOoro u Oe3omacHoro obpasa KHM3HM (340pOBOE MUTAHHE,
COOJIIOJICHNE TUTMEHUYECKUX MPaBUJI U HOPM, COAJaHCHPOBAHHBIA PEXUM 3aHATUN U
OTIbIXa, peryisipHas (Qusznyeckas aKTUBHOCTb), OEpeKHOT0, OTBETCTBEHHOIO U
KOMIIETEHTHOI'O OTHOILIEHUS K COOCTBEHHOMY (PM3NYECKOMY U IICUXUYECKOMY 3/10POBBIO;

[IOHMMaHUE LEHHOCTH MpaBWJI HMHIUMBUAYAJBHOIO M  KOJUICKTUBHOIO O€3011acHOTrO
MOBEJICHUSI B CUTYallUAX, YTPOKAIOIIUX 30POBBIO U XKU3HU JIHO/IEH;

OCO3HAHME MOCJIEJICTBUM W HENPUATUS BPEIHBIX NPUBBIUEK (YIOTPEOJIEHUS aJIKOroJs,
HapKOTUKOB, KYpEHHS).

6. TpyaoBoro BociuTaHus:

TOTOBHOCTH K TPY/Ly, OCO3HAHUE IIEHHOCTH MacTepCTBa, TPYAOIIO0NE;

TOTOBHOCTb K aKTUBHOM JESITEIIBHOCTU TEXHOJOTUYECKON M COLIMAIbHOM HANpPaBICHHOCTH,
CIIOCOOHOCTh HMHHIIMMPOBATh, TUIAHUPOBATH U CAMOCTOSITENILHO BBIMOJIHATH TaKYIO
NEeSTENbHOCTb;

HWHTEpeC K paznuyHbiM chepam NpodeCCHOHATBHON AESITeNbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HAHHBIN BBIOOp Oynymieil mpodeccuu U peaan30BbIBaTh COOCTBEHHBIE KU3HEHHBIC
TUJTaHbL;



TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHMIO U caMOOOPa30BaHUIO HA MPOTSHKEHUN BCEH JKU3HU.



7. DKOJOrNYECKOro BOCIIUTAHUA:

HKOJIOTUYECKHU 1IEIecO00pa3HOe OTHOIICHHE K MPHPOJIe KaK MCTOYHHUKY JKM3HU Ha 3emie,
OCHOBEEE CyLIECTBOBAHMS;

MOBBIIIEHUE YPOBHS 3KOJIOTMYECKOW KyJbTYpbl: IPUOOPETEHHME OIbITa IUIAHUPOBAHMUS
MIOCTYIIKOBH OIIEHKU X BO3MOKHBIX MOCJIEICTBUI JUIsl OKPYKAIOLIEH Cpelbl;

OCO3HAHHE IJI00ABHOTO XapaKTepa 3KOJOTHYECKHX NpoOieM M IyTell HX pellieHus;

CIOCOOHOCTH MCTIONIB30BaTh MPHOOpPETaEMbIe MPH M3YUYEHHH OHOJOTHH 3HAHUS M yMEHHS

npu
pelieHny npoOieM, CBSI3aHHBIX C PallMOHAJIBHBIM MPUPOIONOIb30BaHUEM (COOIIOACHHE
IpaBWJI TMOBEACHUS B TMPHUPOJAE, HANPABICHHBIX HA COXpPAaHEHHE pABHOBECHS B
AKOCHUCTEMAaX, OXpaHy BHJIOB, SKOCHCTEM, OHMOC]ephl);

aKTUBHOE HENpUATUE JCHCTBHUI, NMPUHOCAIIUX BpPEI OKpY)KAIOLIEeH NPUPOIHON Cpere,
yMEHHE MIPOTHO3UPOBATh HeOJIaronpusITHbIE 9KOJIOTMUECKHE MOCIIEACTBUS
MpEANPUHUMAEMBIX JEHCTBUN U NTPEAOTBpAIaTh UX;

HaJIM4ue PAa3BUTOrO SKOJOTMUYECKOTO MBIIUICHUS, AKOJOTUYECKOW KYJIbTYpbI, OIbITa
JeSITEIbHOCTH 9KOJOTMYECKON HaNpaBlI€HHOCTH, YMEHHS pPYKOBOJACTBOBATHCS HMHU B
M03HABaTEIbHON, KOMMYHHUKATUBHOW M COLIMATIbHON NMPAKTUKE, TOTOBHOCTU K YYacCTHIO B
MPaKTUYECKON AESITETbHOCTH SKOJIOTMUECKON HAIIPaBIEHHOCTH.

8. LleHHOCTH HAYYHOT'0 MO3HAHUS:

C(OPMHUPOBAHHOCTh ~ MHPOBO33PEHHSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY  YPOBHIO
Pa3BUTHUA HAYKH H O6HIGCTB6HHOI\/'I MMPAKTHUKKH, OCHOBAHHOI'0 Ha JUaJIOre KyJbTyp,
CIOCOOCTBYIOIIETO OCO3HAHUIO CBOETO MECTA B MOJUKYIBTYPHOM MHUPE;

COBEPIIICHCTBOBAHUE SI3BIKOBOM M YMTATEIbCKON KyJIbTYPHl KaK CPEICTBA B3aUMOJICHCTBUS
MEXTYJTIOABMH U TIO3HAHUS MUDA;

MMOHUMaHHE CIeNU(PUKA OHOJIOTMH KaK HayKd, OCO3HaHUsA €€ poiau B (OPMHUPOBAHUH
palMOHAFHOTO HAyYHOTO MBIIUICHUS, CO3[JaHUW IEJIOCTHOTO TIPEJICTaBICHUS 00
OKpYXKarollleM MHpe KaK O €IMHCTBE IMPHPOJBI, YeJIOBEKa W OOIIeCTBA, B TIO3HAHUH
MPUPOJHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH W  pelmieHHH TpoOJIeM COXpPaHEHUs IMPUPOJIHOTO
paBHOBeCHS;

yOSXKIEHHOCTh B 3HAYMMOCTH OWOJIOTHH JIJISi COBPEMEHHOW NMBUJIM3AIMU: OOCCIICUCHHS
HOBOTO YPOBHSI pa3BUTHS MEIMIUHBI;, CO3JAaHUE TIEPCICKTUBHBIX OHOTEXHOJOTHIA,
CMOCOOHBIX pelIaTh PECypCHBbIE MPOOJIEMBI Pa3BHTHsSI UEJIOBEYECTBA; IOMCKA ITyTEH
BBIXOJIa W3 TJOOAJIBHBIX OJKOJOTHYECKUX TpolieM u olecreyeHus Tepexona K
YCTOMYUBOMY Pa3BUTHUIO, DPAIMOHAIBHOMY HCIIOJIb30BaHUIO TPUPOJHBIX PECYpPCOB U
(OpPMUPOBAHHIO HOBBIX CTAHAPTOBIKU3HU;

3aWHTEPECOBAHHOCTh B IMOJIyUYCHHH OMOJOTMUYECKMX 3HAHHWH B IEJAX MOBBINICHUS OOIIEH
KYJIBTYPbI, €CTECTBEHHO-HAYYHOI I'PAMOTHOCTH, KaK COCTAaBHOW 4acTh (pyHKIIMOHAIBLHOU
IpaMOTHOCTH 00y4aroImuxcs, GopMUPYeMOU TPU U3yUYSCHUH OUOJIOTHH;

MOHUMAaHUE CYINIHOCTH METOJIOB IMO3HAHUS, HCIOJb3yeMbIX B €CTCCTBEHHBIX HAyKax,
CIOCOOHOCTH HCIIOJIB30BaTh MOJy4YaeMble 3HAHUS JUIsl aHAIU3a U OOBSICHEHHS SBICHUMN
OKPY)KAIOIIEr0 MHpa U TMPOUCXOMANIMX B HEM U3MEHEHWH; yMEHHE JelaTh
000CHOBAaHHBIE 3aKJIIOUEHHST Ha OCHOBE HAy4YHBIX (PAKTOB W HMMEIOIIUXCS JAHHBIX C
1[ETbI0 TIOMYYEHHSI TOCTOBEPHBIX BHIBOJIOB;

CMOCOOHOCTh CAMOCTOSITENILHO MCII0JIb30BaTh OMOJIOrMUYECKHE 3HAHUS JUIsSl peleHus mpooiem
BpealbHBIX )KU3HEHHBIX CUTYaIIUAX;

OCO3HAHME IIEHHOCTU HAy4YHOH AEATENbHOCTH, TOTOBHOCTb OCYIIECTBIIATH IPOCKTHYIO U
HCCIIEIOBATENbCKYIO ACSITENFHOCTh HHIUBUYyATbHO U B TPYIITIE;

TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K HEMPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO U caMO0Opa30BaHUIO, K
AKTUBHOMYTIOTYYESHHUIO HOBBIX 3HAHUI MO OMOJIOTHH B COOTBETCTBUU C KU3HEHHBIMH
MOTPEOHOCTSAMHU.



B mnmponecce NOCTHIKCHHA JIMYHOCTHBIX PE3YJIbTATOB OCBOCHUA 06y‘-IaIOH_II/IMI/ICH
MIPOrPAMMEBICPEIHEr0 00IIEro obOpazoBaHus y
o0yJaromuxcs COBEPUICHCTBYETCSI AMOYUOHAIbHBILL



unmeniexm, NpeANoiararomui copMupoBaHHOCTD:

CaMOCO3HAHUs, BKITIOYAIOIIETO CIIOCOOHOCTh MOHMMATh CBOE SMOLIMOHAIBHOE COCTOSIHUE,
BUJICTbHAIIPABIICHHS Pa3BUTHsI COOCTBEHHOM SMOLMOHAIBHOM cpepbl, OBITH YBEPEHHBIM B
cebe;

camope2ynuposanus, BKIOYAIOIIEr0 CAMOKOHTPOJIb, YMEHUE IPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTD
3a CBOE MOBEJEHME, CIIOCOOHOCTh aJalTHPOBATHCS K SMOIMOHAJIBHBIM HM3MEHEHUSAM U
MPOSIBIIATBIUOKOCTb, OBITH OTKPBITHIM HOBOMY;

BHYMpeHHel MOmueayuu, BKIIOYAIOIIEH CTPEMJICHHE K JIOCTHXKEHHUIO L€ M YCIEXY,
ONTUMM3M,UHULIMATUBHOCTb, YMEHHUE JIEHICTBOBATh, UCXO/S U3 CBOMX BO3MOKHOCTE;

oMnamuu, BKIIOYAIOIIeH ClIOCOOHOCTh MOHUMATh SMOLIMOHAILHOE COCTOSIHUE JIPYTHX,
YUUTBIBaTHEr0 MPHU OCYILECTBICHUN KOMMYHHUKAIUHU, CIIOCOOHOCTh K COUYBCTBHUIO U
COTEPEKUBAHUIO; COYUATLHBIX HABLIKOG, BKITIOYAIOIINX CIOCOOHOCTD BBICTPAUBAThH
OTHOIIEHHUSI C IPYTUMH JIFO/IbMH,
3a00TUTHCSI, TPOSABIATH UHTEPEC U Pa3peliaTh
KOH(JIMKTHIL.

METAINIPEAMETHBIE PE3YJIBTATDBI

MerTanpeMeTHbIE pe3yNIbTaThl OCBOCHHS ydeOHOTro mnpeamMera «buosorusy exmouaiom:
3HauYuMble i1 (OPMHUPOBAHUS MHUPOBO33PEHUS OO0YYAIOMIMXCS MEKIUCIUILIMHAPHbBIE
(MexXTIpeIMEeTHBIE) OOIEHAYYHBIE TOHATHS, OTPAKAIOIINE IIEIOCTHOCTh HAYYHOW KapTHUHBI
MI/IpaI/I CHCHI/ICI)I/IKY METOAO0B IMO3HAHWA, I/ICHO.]'II)?;yeMBIX B €CTCCTBCHHBIX HayKax (BeH_[eCTBO,
SHEeprusi, sBJIEHHE, TPOIECC, CUCTEMa, HayyHbId (akT, NPUHLIMI, TUIOTE3A,
3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH, TEOPHs, CCIIEA0BaHNE, HAOIIOICHUE, H3MEPEHUE, SIKCIIEPUMEHT U
Ip.); yHUBEpcajdbHbIE Yy4eOHbIe JelCTBHs  (ITO3HABATEIbHBIC, KOMMYHUKATHBHBIC,
perynasTuBHBIC), obecreunBamomme QGopMupoBaHue (YHKIIMOHATHHOW T'PaMOTHOCTH |
COITMATTPHOM KOMIIETCHIIMM OOYYarOIIMXCs; CIOCOOHOCTh OOYYalOIMMUXCS HMCIOJIh30BATh
OCBOEHHBIC MEXIUCIUIUIMHAPHBIE, MHPOBO33PCHUECKHE 3HAHUS W YHHUBEPCAIbHBIC
ydeOHbIe ACUCTBUS B TIO3HABATEIHLHON M COLIMAILHON TTPAKTHKE.

MeranpeaMeTHbIE PE3yJIbTaThl OCBOCHHS MPOTPAaMMBI CPEAHETO OOIIEro oO0pa3oBaHUS
JOJDKHBIOTPAXKATh:

OsBageHre YHUBEpPCAIbHBIMU V‘*IG6HI:>IMPI IMO3HABaTSIbHBIMHU JICHCTBUSIMMU.:

1) 6azoevie nocuueckue oeticmeust.

CaMOCTOSATENIBHO (OPMYJIMPOBATh W AaKTyaJIU3UPOBaTh MpPOOJIEMYy, paccMaTrpuBarh e¢
BCECTOPOHHE;

WCIIOJIb30BaTh MPH OCBOCHUHU 3HAHUH NMPUEMBI JIOTHUECKOTO MBIILICHHS (aHAIN3a, CUHTE3a,
CpaBHEHWUSI, KIIacCUPHUKAIMK, 0000IICHHS), PACKPBIBATH CMBIC OMOJIOTHYECKUX TTOHSATHI
(BBIICIIATH UX XapaKTepPHbIC MPU3HAKHU, YCTAHABJIMBATh CBS3U C IPYTUMH IMOHITUSMHU),

ONpENeNATh 1NN JCSITEeIbHOCTH, 3aJaBas IapaMeTpbl W KPUTCPUH HUX JIOCTIIKEHHS,
COOTHOCHTB PE3YJIbTaThl JACATEILHOCTU C MIOCTABJICHHBIMH IEJISIMU;

UCIIOJIb30BaTh OHOJIOTMYECKHE TOHATHS ISl OObsCHEHHs] ()AaKTOB W SBJICHUH KHBOUN

MPUPOJBI; CTPOUTH JIOTMYECKUE pacCyXkAeHUs (MHIYKTUBHBIE, JEAYKTUBHBIE, TIO

aHAJIOTHUH), BBISBIISTH
3aKOHOMEPHOCTH W TPOTHUBOPEUYHUS B PACCMATPUBAEMBIX SBICHUSX, (OPMYIHPOBATH
BBIBOJIbI M3AKITIOYCHHUS;

MPUMEHSITh CXEMHO-MOJICIbHBIE CPEACTBA JIs MPEICTABICHUS CYIIECTBEHHBIX CBSA3CH U
OTHOIICHUI B M3Yy4aeMbIX OMOJOTHYECKHX OOBEKTaX, a TAaKKe MPOTUBOPEUYUI pPa3HOTO
poJia, BBISIBJICHHBIX B PA3IMYHBIX HHOPMAIIMOHHBIX HCTOYHUKAX;

pa3pabaTheiBaTh TUIAH PElIeHUs TPOOIEMBI C YIETOM aHAIN3a UMEIOIIUXCS MAaTEPUATBHBIX U
HEMaTepHUaTbHBIX PECYpPCOB;

BHOCUTh KOPPEKTUBBI B JEATEIHHOCTh, OIICHHBATh COOTBETCTBHE pE3YIbTATOB ILIEJISIM,



OLICHUBATBbPUCKH MOCIEACTBUN NEATEIbHOCTH;

KOOPJIMHUPOBAaTh M BBINOJHATH pabOTy B YCIOBUAX pEAJbHOIO, BHUPTYalbHOTO U
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aMMOCHCTBUS;

pa3BUBaTh KPEaTUBHOE MBILIJIEHUE IIPU PELICHUH )KU3HEHHBIX ITPOOIIEM;



2) bazosvie ucciedosamenbekue Oeticmeus:

BIIQJICTh HABBIKAMHU Y4e€OHO-HCCIIEIOBATEIBCKOW M MPOSKTHON NEeSATEIbHOCTH, HaBBIKAMU
pasperieHus npodieM; CroCOOHOCTBIO M TOTOBHOCTBIO K CaMOCTOSTEIHHOMY IOUCKY
METO/IOB PEIICHUS MPAKTUUECKUX 3a/1a4, TPUMEHEHHUIO PA3TUYHBIX METOI0B NO3HAHUS;

WCII0JIb30BAaTh PAa3jMYHBIC BHJBI JIEATEIHHOCTH TI0 TOJY4CHHIO HOBOTO 3HAHUS, €ro
WHTEPIIPETAINH, TPEOOPa30BAHUIO U TPUMECHECHUIO B YUCOHBIX CHUTYAIHSIX, B TOM YHUCIIC
MIPH CO3JITAaHUU yICOHBIX U COIMALHBIX TIPOCKTOB;

(dhopMHpOBaTh HAYYHBIA THIT MBINUICHUS, BJIAJICTh HAYYHON TEPMHHOJIOTHEH, KIFOYCBBIMU
MOHATHUSIMH M METOJaMHU;

CTaBUTh W (POpMYIHpPOBATH COOCTBEHHBIC 3a7adyd B OOPa30BATEIBHOUW ACATEIBHOCTH H
KU3HECHHBIX CUTYaITUsX;

BBISIBIISITh  TIPUYMHHO-CJICJICTBEHHBIC CBS3M W aKTyallM3MPOBAaTh 3aJady, BBIJIBUTaTh
TUTIOTE3y €€ pelICHHs], HaXOIUTh apIyMEHTBI JUTSl JIOKa3aTeIhCTBA CBOMX YTBEPIKIICHUH,
3aJ1aBaTh MapaMeTPhl U KPUTEPUHN PEIICHHUS;

aQHAJIM3MPOBATH TIOJYYEHHBIC B XOJIC PEIICHUS 3a/1a9M PE3y/IbTaThl, KPUTHICCKH OIICHUBATH
WX JIOCTOBEPHOCTH, IPOTHO3UPOBATH H3MEHEHHE B HOBBIX YCIIOBHSIX;

JaBaTh OIEHKY HOBBIM CHUTYAIUsIM, OIICHUBATh TPHOOPETEHHBIN OTIBIT;

OCYIIIECTBIIATH IICJICHAIIPABIICHHBI TOWCK IEPEHOCa CPEICTB M CIOCOOOB JICHCTBHS B
poheCCHOHANBHYIO CPEY;

YMETh TEPEHOCHTh 3HAaHWS B TO3HABATEIbHYIO W  TPAKTHYECKYIO  00JIaCTH

KU3HECATCIILHOCTH, YMETh MHTETPUPOBATH 3HAHUS U3 PA3HBIX IMPEIMETHBIX 00JIacTeH;

BBIJIBUTATh HOBBIE WJICH, IpeIjiaratb OPWUTHHAIBHBIC IOJXOJBI W PEUICHHS; CTaBHUTh
po0IeMBbI U3aa4H, JOMYCKAOIINE ATbTePHATUBHBIC PEIICHUS;

3) Oeticmsusi no pabome ¢ uHgpopmayue:

OPHEHTHPOBATHCS B PA3UYHBIX HMCTOYHHKAX WHPopMaIuu (TeKkcTe ydeOHOro mocoowus,
HAay4YHO- TOMYJSIPHOM JHMTEparype, OWOJIOTHYECKAX CIIOBApsSX U  CIPaBOYHHKAX,
KOMIIBIOTEPHBIX 0a3axX MaHHBIX, B IHTepHETE), aHAIM3UpOBaTh HHOOPMAIIHIO Pa3THIHBIX
BUJOB W (OpPM TIPEICTABJICHUS, KPUTHUYECKH OIICHWBAaTh €€ JIOCTOBEPHOCTh U
HEMPOTUBOPECYHBOCTb;

(dbopMynHpoBaTh 3ampOChl M TPUMEHSATH Pa3IHMYHbIE METOJNBI TPU IOWCKE M OTOOpe
ouosornyeckoit nH(GopMaIu, HeOOX0IMMOH JUTSI BBITIOTHEHHUS YYeOHBIX 3a/1a4;

npuoOpeTaTh OMNBIT HCIOJIb30BaHU HH(DOPMAIIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX TEXHOJIOTHIA,
COBEpPILICHCTBOBATh KYJIbTYPY AaKTHBHOTO WCIIOJIb30BAHUS Pa3IMYHBIX TTOUCKOBBIX
CHCTEM;

CaMOCTOSITEJILHO ~ BBIOMpATh ONTUMAIbHYIO (OpPMY MPEICTABICHUS OWOJIOTHYECKOM
uHpopmanuu(cxeMbl, rpaguKu, TMarpaMMbl, TAOIUIBL, PUCYHKU U Ip.);

UCIIOJIb30BaTh HAYYHBIH S3bIK B KayeCTBE CpEACTBA NpuU paboTe C OHOJOTHYECKOU
uHpOpMaIMEl: MPUMEHATh XUMHUYCCKUE, (PU3MYCCKHE W MaTeMaTHYeCKUE 3HAKU |
CHUMBOJIBI, (OPMYJIBI, a00peBHATYPY, HOMEHKIIATYPY, HCIIOJIb30BaTh U PeoOpa30BbIBATh
3HAKOBO-CUMBOJIMUECKUE CPEJICTBA HATJIATHOCTH,

BNIJIETh HABBIKAMU pACMoO3HABaHUS MW 3alIUThl  HUHGOpPMANUU, HHPOPMAIIMOHHOM
0€30MacHOCTH JINYHOCTH.

OBnajeHNe YHUBEPCATbHBIMA KOMMYHHKATUBHBIMU JICUCTBUSIMU:

1) obwenue:

OCYIIIECTBIIATh KOMMYHHKAIIMKA BO BCeX c(epax >KU3HHU, aKTHMBHO Y4aCTBOBATh B JHAJIOTE
WIH JUCKYCCHH TI0 CYIIECTBY 0OCYXmaaeMOoil Tembl (yMEHHE 3aaaBaTh BOIPOCHI,
BBICKa3bIBaTh CY)KJACHHUS OTHOCHTEIILHO BBINIOJIHEHHS MpEAJaraeMoi 3ajavu, YYUThIBATh
HHTEPECHI U COTJIACOBAHHOCTD TMO3HUIINI APYTUX YYACTHHUKOB AUAIOTA U AUCKYCCHN);

pacro3HaBaTh HeBepOalbHBIE CpeCTBA OOIIEHHs, MOHMMATh 3HAYCHHE COIMATBHBIX



3HAKOB, MPEINOCHUIOK BO3HUKHOBEHUS KOH(IMKTHBIX CHUTYallMil; yYMETh CMsr4artb
KOH(QIMKTBI U BECTUTIEPETOBOPHI;



BJIAZACTL Ppa3IMYHbBIMU crocobamu O6H_IGHI/ISI )51 BSaHMOHeﬁCTBHH; MNOHMMAaTb HaMCPCHUA
JPYTUX JIOAEH, MPOSIBIATh YBAKUTEIBHOE OTHOUIEHHE K COOECEIHUKY U B KOPPEKTHOM
dbopme hopmyupoBaTH CBOU BO3PAKEHUS;

Pa3BEPHYTO U JIOTUYHO M3JIaraTh CBOIO TOUKY 3PEHUS C UCIOJIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPEJICTB;

2) cosmecmmuas OesimenbHOCb:

[IOHUMAaTh M MCIOJIb30BaTh MPEUMYIIECTBA KOMaHIHOW W MHJIUMBUAYAIbHOW pabOThl NpHU
pemeHnr OMOJIOTHYECKOW MpoOJIeMBbl, OOOCHOBBIBATH HEOOXOIUMOCTh TNPUMEHEHUS
IpyNIoBBIX (HOPM B3aMMOICHCTBHS NTPU PEUICHUN Y4eOHOM 3a1auu;

BBIOMpATh TEMAaTHUKy M METOJbI COBMECTHBIX ACHUCTBUI ¢ y4€éTOM OOIIMX WHTEPECOB U
BO3MOKHOCTEH Ka)KJI0T'0 4JIeHA KOJUIEKTUBA;

IIPUHUAMATh LI€JIM COBMECTHOM JEATEIIbHOCTH, OPraHU30BBIBATH U KOOPAWHHPOBATH
JEUCTBHS IO €€ TOCTMIKEHUIO: COCTABIIATH IUIAH JIEHCTBUM, PACIIPEAEIIATh PO C YYETOM
MHEHUI yJaCTHHUKOB, 0OCYX/1aTh pe3yJIbTaThl COBMECTHOM pabOTHI;

OIICHMBATh Kaue€CTBO CBOET0 BKJAJa M KaXKJIOTO YYaCTHHKA KOMaHJbl B OOLIMH pe3ynbTar
10 pa3pabOTaHHBIM KPUTEPUSIM;

IpeaJiaraTb HOBBIE IIPOEKTHI, OLEHWBATH UAECH C IO3UIUN HOBHU3HBI, OPUIMHAIBHOCTH,
MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

OCYIIECTBJIATh NO3WTHBHOE CTPATETHYECKOE IIOBEICHHE B PAa3IUYHBIX CHTYalUsX,
MIPOSIBJIATH TBOPUYECTBO U BOOOpaXke€HHE, ObITh HHUIIMATUBHBIM.

OBJ'Ia)IeHI/Ie YHUBCEPCAJIBbHBIMHU PETYVIATHBHBIMA ﬂ@ﬁCTBI/IS[MI/II

1) camoopeanuzayus:

WCIOJIb30BaTh OWOJIOTUYECKUE 3HAHUS JJS BBISBICHHS NpoOJeM M HMX pElIeHUs B
KU3HEHHBIX U Y4eOHBIX CUTYaIUsX;

BBIOMpATh HA OCHOBE OMOJIOTMYECKMX 3HAHWM 1I€JIE€BBIE€ U CMBICIOBBIE YCTAHOBKH B CBOUX
JNEUCTBUSX W TOCTYNKAaxX IO OTHOIIEHWIO K >KUBOM MpPUPOJE, CBOEMY 3/I0POBBIO H
3I0POBBIO OKPYXKAIOUIHX;

CaMOCTOSITEJIBHO OCYILIECTBIISATh MMO3HABATENBHYIO JESTENIbHOCTh, BBIABIATH MPOOJIEMBI,
CTaBUTh U (OPMYIHPOBATH COOCTBEHHBIC 33aJlaud B 0Opa30BaTEIbHON AESITETBHOCTU U
KU3HEHHBIX CUTYaIUsX;

CaMOCTOSITEJIBHO COCTABJIATh IJIAaH PELICHUsl MPOOJIIEMBbI ¢ YYETOM HMEIOIIUXCS PECYPCOB,
cOOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEH U MPEIOYTEHUI;

JlaBaTh OLEHKY HOBBIM CUTYallHsIM;

pacimupsATh paMKH yueOHOTo MpeAMeTa Ha OCHOBE JIMYHBIX MPEANOYTEHHIA;

JeNaTh OCO3HAHHBIA BBHIOOP, apryMEHTHpPOBATh €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 3a

pelIeHNE;0lIEHUBATh MPUOOPETEHHDIH OIIBIT;

CrocoOCTBOBATh (DOPMHUPOBAHUIO U MPOSBICHUIO HMIMPOKOH 3PYIUIIMU B pa3HbIX 00JacTIX
3HAHM, TOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOI 00pa30BaTENbHBIN U KYJIBTYPHBIH YPOBEHB;

2) camokoHmpob:

JaBaTh OLICHKY HOBBIM CHUTYallUsIM, BHOCHUTH KOPPEKTHUBBI B JESTENHHOCTh, OICHUBATH
COOTBETCTBUE PE3Y/IbTATOB LEIISIM;

BJIaJIeTh HAaBBIKAMU TI0O3HABATEIBbHOMN pedIeKCHH KaKk OCO3HAHHMsS COBEPIIACMbIX ACHCTBUI U
MBICITUTENIBHBIX TIPOIECCOB, HMX PE3YJIbTATOB M OCHOBaHHM; HCHOJB30BATh MPUEMBI
pedIIeKCHU IS OLIEHKH CUTYAIlUH, BBIOOpA BEPHOTO PEIICHHS;

yMETh OIICHUBATh PHUCKH U CBOCBPEMEHHO MNPHHUMATH PEIICHUS [0 HX

CHW)KCHHIO; TPHHUMATh MOTHBBI M apryMEHTbl JPYrUX TIpH aHaInu3e

PE3yIbTATOB JIEITEILHOCTH;

3) npunsmue cebs u Opyeux:.



NIpUHUMATh 06651, IIOHHMMasA CBOM HEJOCTATKHU U JOCTOMHCTBA,



[IPUHAMATh MOTHBBI M apryMEHThl JpYyrux IpH AaHAINU3E pe3ylbTaTOB
JEeSITeIbHOCTH;IIPU3HABATh CBOE MPABO U MIPaBO JPYTUX Ha OLIMOKH;
pa3BUBaTh CIOCOOHOCTH MIOHUMATh MUP C TMTO3UIMHU IPYTOTO YEIIOBEKA.

HNPEIMETHBIE PE3YJIBTATBI HA BA3OBOM YPOBHE

[IpenmeTHbie pe3ynbTaThl 0cBoeHUs Tporpammbl COO no Ouosiorun Ha 6a30BOM YpOBHE
BKIIIOYAIOT crenuduyueckre uis ydeOHOoro mnpenMera «buosiorusy» HaydHble 3HAHHA,
YMEHHUSI U CIIOCOOBI IEHCTBUI MO OCBOEHMIO, MHTEPIPETALMU U NpeoOpa30BaHUIO 3HAHUU,
BU/JIbl JIEATENBHOCTH MO MOJYYEHHIO HOBOI'O 3HAHWS U NMPUMEHEHUIO 3HAHUM B pazIU4HbIX
y4eOHBIX CHUTYyalHUsX, a TaKKe B PEAIbHBIX JKU3HCHHBIX CUTYaIMsX, CBS3aHHBIX C
6uonorueil. B mporpammenpenaMeTHble pe3yibTaThl IPEACTABIEHBI IO TOAaM 00Y4YEHHUS.

10 kaace

[IpeameTHBIE pE3yabTATHl OCBOCHUS Y4eOHOTO npeameTa «bruonorus» J0HKHBI OTPaXKaTh:

1) chopMHPOBAHHOCTH 3HAHHUI O MECTE W POJIM OMOJIOTHH B CHCTEME HAyYHOTO 3HAHHS
€CTECTBEHHBIX HayK, B POPMUPOBAHNUN COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTHUHBI MUPA
W HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS; O BKJIAJIE POCCHHCKUX U 3apyOEKHBIX yUEHBIX-OMOJIOTOB B
pazBuTHe OMOJIOTHH; (PYHKIIMOHATLHONW TPaMOTHOCTH YEJIOBEKa ISl PEIICHUS KU3HEHHBIX
3aa4; 68 HNO3HAHUU _3aKOHO8 __Npupoobl U peuieHuu _npobiem _payuoHaibHO20
NPUPOOONONL308ANHUSA, O BKIAOEPOCCUNICKUX U 3APYOEHCHBIX VUEHBIX 8 pa3sumile OUOIO2UL;

2) yMEHHE pacKpbIBaTh COJEp)KaHHE OWOJOTHUYECKUX TEPMHHOB M MOHATHH: KH3Hb,
KJIETKa, OpraHu3M; MeTa0om3M (OOMEH BEIIECTB M IpEBpaIleHUE SHEPTHH), TOMEOCTa3
(camoperynsiius), ypOBHEBash OpTraHHW3allds JKUBBIX CHCTEM, CaMOBOCIIPOHM3BEIICHUE
(pempoayKiysi ), HACIEACTBEHHOCTh, M3MEHUNBOCTh, POCT U PA3BUTHUE; 81A0CHUE CUCNEMOlU
OUONI02UYECKUX 3HAHUL, KOMOPAas sKioYaem. buoiocudeckue meopuu (Kiemoytdas meopus
T. Hlsauna, M. Llnetoena, P. Bupxosa; xpomocomuas meopus Hacireocmeennocmu 1.
Mopeana); yuenus (H. U. Basunosa — o0 yewmpax MH02000pa3Usi U NPOUCXOHCOCHUS
KVIbIMYDHbIX PACMEHUN), 3aKOHbl  (e0UHO00pA3Us  NOMOMKOE Nepe8o2o  NOKOJICHUS,
pAaculensieHus,  Yucmomsl __ 2amem,  He3asucumo2o  Hacanedosanus 1.  Menoens,
2OMOJIO2UYECKUX PA00E8 6 Haciaeocmeenuou usmenyusocmu H.U. Basunosa), npunyunsi
(xomniemMeHmapHocmu),

OTIPENIETIATh TPAHUIIBI KX IPUMEHUMOCTH K KUBBIM CHCTEMaM;

3) yMeHHE BIaJETh METOJAaMH HAYYHOT'O MO3HAHMS B OHOJIOTHH: HAOIIOJCHHE W OIUCAHUEC
JKUBBIX CHUCTEM, NPOILIECCOB M SBJICHUH; OpraHu3aius W IPOBEJACHUE OHOJIOTHYECKOTO
SKCIIEPUMEHTA, BBIIBIKEHHE THIOTE3bI; BBISABICHHE 3aBHCHUMOCTH MEXAY HCCIEIyeMbIMU
BEITUYMHAMHU, OOBSACHEHHE MOTYYEHHBIX PE3ylbTaTOB, HCIIOIB30BAaHHBIX HAYYHBIX MMOHSATHI,
TEOPHIA ¥ 3aKOHOB;

yMeHUue 0elamb _ 6bl600bl HA OCHOBAHUU NOJVYEHHbIX PEe3VAbMAmos;  61A0eHUe
OCHOBHbIMU ~ MEmOOdMU _ HAVYHO20  NO3HAHUSA,  UCHOJIb3VeMbIX 6  OUOI02UHECKUX
UCCNIE00B8AHUSX IHCUBLIX 00BLEKMO8 (onucanue, usmeperue, HabarooeHue, SKCRepuUMenn),

4) yMeHHEe BBIICIATH CYIICCTBEHHbIC TNPH3HAKH BHPYCOB, KICTOK MPOKApHOT U
JyKapuOT; OJHOKIETOYHBIX M MHOTOKJIETOYHBIX OPraHW3MOB; OCOOEHHOCTH MPOIIECCOB:
oOMeHa BeIIeCTB M TPEBpAIlCHUsS SHEPTUU B KIETKe, (HOTOCHMHTE3a, IMIACTHYECKOTO U
SHEPreTHYecKOro 0OMeHa, XeMOCHHTE3a, MUTO3a, ME03a, OTII0I0TBOPEHUS, PA3MHOKEHHS,
WHAMBUYAIIbHOTO Pa3BUTHsI OpraHu3Ma (OHTOTEHE3); agmomporozo u 2emepompoduozo
MUNO8 NUMAaHUs, (Homocunmesaq, 2amemo2enesd, dmMopuoenesd, NnocmimMoOpUOHAIbHO20
pPA36UmMusl, 83aUMOOCUCMBUS 2CHO8, 2eMePO3UCA; UCKYCCMBEHHO20 0mbopa;

5) ymenue ycmanasaueams 63aumMocssizu Mexicoy 0p2aHoudamu Kiemru u ux QyHKyusmu,
CMpOeHUeM KIemoK PAasHblX MKAHel U UuX (QYHKUUAMU, MeHcOY OpeaHami U CUCeMamu
OpP2aHO8 V PACMEHUl, HCUBOMHBbIX U YeN0BeKA U UX (DYVHKUUIMU, MeNCOY CUCmeMamu




opeaHo6 U ux d)VHKI/ﬂ/l}lMM, Mexncoy dmanamu oomena eeuecme, smanamu KiemovHozo
UYUKAA U JICUBHEHHBIX UUKIO08 OP2AHUBMOS8, dMAanamiu _dMOPUOHAIbHO2O PA38UMUSL,
2eHomunom u d)eHomMHOM,




Genomunom u paxmopamu cpeodvl 0OUMAHUL,

6) vmenue eviaensams omauNUmMenbHble NPUSHAKU JICUBLIX _CUCHIEM, 8 MOM__YUCIe
PAcmenuti, HCUGOMHbBIX U 4eN06€eKd,

7) yMenue _ uCnonb308ams _ COOMBENCMEVIOWUe  apeyMeHmbvl,  OU0I02UHecKyio
MEPMUHONIO2UIO U __CUMBONUKY 0Nl Q0KA3AMENbCMBAd _pPOOCMBA _OP2AHUMOE _PA3HBIX
CUCEeMAMUYECKUX 2pynn;

8) yMeHHE MPUMEHATH TOJyUYCHHBIC 3HAHUS JJIS1 OOBSICHEHUSI OMOJIOTHYECKUX TPOIIECCOB
W SBIICHWH, JJISl TPUHATHA MPAKTHUYECKUX PEHICHUH B TOBCEAHEBHOW JKU3HU C LENIBIO
obecrieyeHnss OE30MACHOCTH CBOETO 3J0POBBS W 3/I0POBBS  OKPYKAIOMIMX JIFONIEH,
COOIIIOJICHUST HOPM TPaMOTHOTO TIOBEJICHUS B OKPY)KAOIIEH PUPOIHON Cpefie; MOHNMAaHNe
HEOOXOAMMOCTH HCIIOJIB30BAHMS JIOCTHKEHUN COBPEMEHHON OHOJOTHH M OMOTEXHOJIOTUI
JUIS pallMOHaIbHOTO MPUPOIOIIOJIb30BAHNUS;

9) yMeHHe peliaTh 3JEMEHTAPHbIC T'EHETHYECKHE 3aJa4d Ha MOHO- U JTUTHOPHIHOE
CKpEIllMBaHME, CLEIUIEHHOE HacJelO0BaHUE, COCTaBISATh CXEMbl MOHOTHMOPHAHOIO
CKpEIlMBaHMs Uil TpEJCKa3aHUs HacleJAOBaHUS TPU3HAKOB Yy OPTraHU3MOB; VMeHue
pewiams __Ouono2udeckue 3a0ayu; 8blAGNAMb NPUYUHHO-CIEOCINEEHHbIE _CEA3U _MEHCOY
ucciedyemviMuy_OUoI02UYeCKUMY NPOUECCAMU U ABIEHUAMU; 0eldmb 8bl800bl U NPOSHO3bL HA
OCHOBAHUU NOJIYYEHHbIX PE3VIbMAMO8;

10) ymeHHe BBITIOJNHATH Ja0OPAaTOPHBIC M MPaKTHYECKHE pabOThl, COOMIONATh MpaBUIia
npu paboTe ¢ yueOHBIM U JTA00PaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

11) ymMeHuMe  KpPUTHYECKM  OICHMBAaTh M  HMHTEPIPETUPOBATH  HWH(POPMAIIHIO
OMOJIOTMYECKOTO COJepKaHUs, BKIIOYAIONIYIO TICEBJOHAYYHbIE 3HAHMS M3 Pa3IUYHBIX
ncrounnkoB (CMU, HaydHO- TOMYJISIpHBIE MaTEpHaibl); STHUYECKUE aCTIEKTHl COBPEMEHHBIX
UCCIeI0OBaHUN B OMOJIOTUM, MEOUIIMHE, OMOTEXHOJIOTUU; YMeHUe 8bl08Uucamsb 2Uunomesul,
npogepams _Ux JKCNePUMEHMANbHLIMU _CPeOCmeamu, QopmMyaupys yenb ucciedosanus,
AHANUZUPOBAMb NOJIVYEHHbIE Pe3VIbINambl U 0eldmb 8bl800bI;

12) ymeHme co3maBaTh COOCTBEHHBIE MHUCHMEHHBIE W YCTHBIC COOOIICHHsS, 0000Imas
OMOJIOTMYECKyl0 HH(GOPMALMI0O W3 HECKOJbKUX HCTOYHUKOB, T'PAMOTHO HCIOJIb30BATh
TTOHSATUWHBIN armapaT OMOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosamsv 6 yuebHO-uccied08amenbekol pabome no ouono2ul,
OKOJIO2UUU MeOUUUHEe, NPOBOOUMOU HA 0a3e WIKOJIbHLIX HAVYHbIX 00uiecms, U nyoaudno
Npeocmaesiams NOJIVYECHHbIE PEe3YIbmMambl HAd V4EHUYECKUX KOHMepeHUUsX,

14) ymenue oyenusamv smuueckue Acneknvl COBPEMEHHbIX UCCIe008AHUL 6 00aacmu
Ouon02UU U MeOUuYUHbL (KIOHUPOBAHUE, UCKYCCMBEHHOE ONI000MEOPEHUe, HANPABICHHOE
UBMEHEHUe 2eHOMA U CO30AHUE MPAHCEHHbLX OP2AHUSMOE);

15)  ymenue ocywecmensamob 0cosHanmbill _6b1600p  OYOVUel NpogheccuoraibHou
deamenvHocmuy 8 obnacmu__Ouoao2uu, Meouyunbl, OUOMEXHON02UY, 6emePUHApUL,
CeNbCKO20 XO3AUCMEA, NUWEBOU NPOMBLULICHHOCIU, VeAVOIAmMb NO3HACAMENbHbLL UHMepeC,
HANPABNECHHbIU HA OCO3HAHHbLU 6bl00p coomeemcmeyiouiell npogeccuu u npooodicerue
OUONI02UYECKO20 00PA308AHUSL 8 VUPENCOCHUSAX CPEOHEe20 NPOhecCuOHaIbHO20 U B8bICULE20

0bpazosanus.

11 kaace
[IpenMeTHBIE pe3yabTaTHl OCBOCHUS y4eOHOTO TIpeaMeTa « bHoIOoTrHs» TOKHBI OTPaXaTh:
1) chopMHUPOBAHHOCTH 3HAHHMH O MECTE M POJIM OHOJOTHH B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (JOPMUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUpPA U
HAay4YHOTO MHPOBO33PEHUS; O BKIJIAJE POCCHICKMX U 3apyOeKHBIX YYEHBIX-OHMOJIOTOB B
pa3BuTHe OMONOTHH; (YHKIIMOHATHHOW TPAaMOTHOCTH YEJIOBEKa MM pPelIeHHs >KU3HEHHBIX
3a1a4;
2) yMEHHE pacKpbhIBaTh COJCP)KAaHHE OHOJIOTMYECKUX TEPMHHOB W TOHSATHW: BUJ,



MOMYJSIAS,,  TeHO(OHJ,  OSBONIONMS,  JIBWKYIHE  CUIbl  ((aKTOpBI)  SBOJIOIHH,
MPUCTIOCOOIEHHOCTh OPraHNU3MOB, BU000pa30BaHUE, IKOJOTUYECKUE (DAKTOPHI, IKOCHCTEMA,
MPOJYIIEHThI, KOHCYMEHTBI, PEAYICHTHI, IEMUd NHUTAHUSA, OKOJOTHYECKas MUPAMHIA,
ouoreoreHo3, buocdepa;

3) BiIaJEcHUEC CHUCTEMOW OMOJIOIMYECKHMX 3HAHMM, KOTOPAs BKIKOYACT: OCHOBOIOJATAIOIINE
OUOJIOTMYECKUE TEPMUHBLI M IOHATHS (OKH3Hb, KIIETKA, OpPraHM3M, METa00JM3M, IOMEOCTas,
CaMOPEryJIIUs, CaMOBOCHPOU3BEJICHUE, HACICACTBEHHOCTh, H3MCHYMBOCTh, POCT W
pasBuTHE); Ouosiorndyeckue teopun (kiaerounas Teopus T. Illsapna, M. Illneiinena, P.
Bupxosa;




XpOMOCOMHast Teopus HacaeacrBeHHoctr T. Moprana); yuenus (H. M. BaBumoBa — o
LIEHTPaX MHOroo0pa3us M IPOMCXOKICHHMS KYJIbTYPHBIX PACTEHHUI); 3aKOHBI (€AMHO00Opa3us
IIOTOMKOB IIE€PBOT0 IOKOJCHHMS, PACIICIICHHS, YUCTOTHl TaMET, HE3aBUCUMOTI'0 HACIICAOBAHUS
I'. MeHpaensd; roMOJOTHYECKUX DPSJAOB B HacJeACTBEHHOM m3MeHumBocTth H.M. BaBmiiosa);
NPUHIKANEI (KOMIIEMEHTAPHOCTH);

4) ymeHue wu3jaraTh OWOJIOTHYECKHE TeopuH (dBosonuonHas teopuss Y. JlapBuna,
CHUHTETUYECKasi TEOPHUs SBOJIOLNU), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH (3apoibliieBoro cxoactea K.
M. Bapa, uepeioBaHUATIIaBHBIX HanpaBiaeHui u myteil sBomonuu A. H. CeBepuiosa, yueHus o
ouocepe B. . BepHaackoro), onpeaensTh TpaHUIBI UX IPUMEHAMOCTH K )KHBBIM CUCTEMaM;

5) yMeHue BiaJeTh METOJAMHU HAYYHOTO TO3HAHHS B OHOJIOTMH: HAOJIIOJACHUE M OIHCAHUE
JKUBBIX CHCTEM, TIPOIECCOB M SIBJICHHUI; OpraHu3anus M TMPOBEACHUE OUOJIOTHYECKOTO
OKCIIEPUMEHTA, BBIJBM)KCHHE THUIIOTE3bI; BBHISBIECHUE 3aBHUCHUMOCTH MEXIY HCCIEAYEeMbIMU
BEJIMUYMHAMH, OOBSICHEHUE MOJYyYEHHBIX PE3YJIbTaTOB, MCIOJIH30BAHHBIX HAYYHBIX MOHSATHH,
TEOPHil ¥ 3aKOHOB; YMEHHE JIeJ1aThBBIBO/IBI HA OCHOBAHHUH TTOJTYYEHHBIX PE3YJIbTATOB;

6) yMmMeHHME BBIICIATH CYINICCTBEHHBIC IPH3HAKH CTPOCHHS OHOJIOTHYECKHX OOBEKTOB:
BHJIOB, IOMYJISIIUN, TPOIYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYIIEHTOB, OMOTEOIIEHO30B M IKOCHUCTEM;
OCOOEHHOCTH TIPOIIECCOB:  HACJEJACTBEHHOM M3MEHYMBOCTH, €CTECTBEHHOTO OTOOpa,
BHI000pa30BaHMs, MPUCIIOCOOIEHHOCTH OPTAaHU3MOB, JIEUCTBHS SKOJOTUUECKUX (PaKTOPOB HA
OpraHW3MBbI, TEPEHOCAa BEIIECTB W IIOTOKAa DSHEPTHH B DKOCHUCTEMAaX, AaHTPOIOTCHHBIX
M3MEHEHUN B PKOCHCTEMaxX CBOEH MECTHOCTH, KPYroBOPOTa BEIIECTB M OMOTCOXHMMHUYECKUX
IUKJIOB B Omocdepe; YMEHUE BBIICIATh CYIIECTBEHHBIC  MPU3HAKU: BUPYCOB, KJIETOK
IPOKAPHOT W DYKAPUOT;  OJHOKJICTOYHBIX I MHOTOKJIETOYHBLIX OPraHM3MOB, B TOM YHUCJIE
OakTepuii, TpUOOB, PACTEHUMN, JKUBOTHLIX M YEIOBEKA; CTPDOCHUSA OPraHOB W CHCTEM OPraHOB
pacTeHUH, SKUBOTHBIX, YEJIOBEKA; TMPOIECCOB KU3HENACATEIbHOCTH, MPOTEKAIOMMNX B
OpraHM3Max PacTeHWH, )KMBOTHBIX W YEJIOBEKA; OMOJOTHYECKUX MPOIIECCOB: OOMEHA BEIIECTB
(MeTa00a13M), IPEBPAICHHS DHEPIUH, OPOXKEHHUS, aBTOTPOMHOIO M reTepoTpoGHOr0 THIIOB
nuTaHug, GOTOCHHTE3a M XEMOCHHTE3a, MHUTO3a, MEHO03a, IraMETOreHe3a, SMOpHOreHesa,
IIOCTAMOPHOHATBLHOTO PAa3BUTHS, PA3MHOXKEHUS, WHIWBUIYAIbHOTO PAa3BUTHS OPraHW3Ma
(oHTOIreHe3a), B3aMMOJIECHCTBUS T'€HOB, TETEPO3UCa; HCKYCCTBEHHOI0 0TO0OPA;

7) yMeHHe MPUMEHATH MOJy4YEeHHbIE 3HAHUS UIS OOBSICHEHHS OMOJIOTHYECKHUX IPOIIECCOB U
SIBICHUM, IS TPUHATHS TPAKTUYECKUX PEUICHHH B TOBCEJHEBHOM KU3HU C LIEJIbIO
obecrieueHnst 6€30IaCHOCTH CBOETO 3/I0POBbS U 3I0POBBS OKPYKAFOIINX JIFOJICH, COOI0ICHUS
HOpPM TpaMOTHOIO TIOBEICHHMS B  OKpYXKAIOWIEW NPUPOJHOM  cpene; IMOHUMaHue
HEOOXOUMOCTH HCIOJIb30BAHUS JTOCTH)KEHUI COBPEMEHHOM OMOJIOTHHU JUIsl pallMOHAIBLHOTO
MPUPOJOTIOJIb30BAHMUS;

8) yMeHHe yCTaHABIMBATH B3aMMOCBS3U MEXJY OPraHOMIAMH KICTKM U UX (YHKIUAMHU,
CTPOECHUEM KJIETOK Ppa3HbIX TKaHEH M MX (YHKIUIMH, MEXKIY OpraHaMM M CHCTEMaMH
OPraHOB Y PAaCTEHUM, )KUBOTHBLIX M YEJIOBEKA U MX (PDYHKIMAMU;, MEKIY CUCTEMAMU OPraHoB U
HX QYHKIUSIMH, MEKTY dTaaMid 00OMEHa BEIECTB; 3TalaMU KJIETOYHOI'O IIMKJIA M YKU3HEHHBIX
LIMKJIOB OPraHM3MOB; JTamaMH SMOPHOHAILHOIO PA3BUTHA; TE€HOTUIIOM M (DEHOTHUIIOM,
benoTrnoM u akKTOpaMM cpeabl OOUTAHUS;

9) yMeHME BBIABIATh OTIMYUTEIbHBIC MPU3HAKK JKUBBIX CHCTEM, B TOM YHCJIE PACTEHHH,
’KHBOTHBIX M YEJIOBEKA;

10) yMeHHe HCIOIb30BaTh COOTBETCTBYIOIIHME apryMEHThI, OHOJOTHYECKYIO
TEPMMHOJIOTHION CHUMBOJIMKY JUIS JIOKa3aTeJILCTBA POJACTBA OPraHU3MOB Pa3HBIX
CHCTEMAaTHYECKUX TPVYIIII;

11) ymenue pemiath OUOJOTMYECKHME 3a/a4M; BBISBIATH MPUYMHHO-CICJACTBEHHBIC CBS3U
MEXIY UCCIEAYEMBIMHM OHMOJIOTMYECKMMHU IPOIECCAMH U SIBJICHUSIMH, OE€IaTh  BBIBOIBI
M IIPOTHO36I HA OCHOBAHMHM ITOJIYYEHHBIX PE3VJILTATOB;

12) ymeHwue pemiath dIEMEHTapHbIC OMOJIOTUYECKUE 3a/1a4M, COCTABISTh CXEMbI IMEepeHOCa
BEIIECTB M SHEPTUU B dKOCHCTEMax (IIEeMU MUTAHUSA);

13) ymeH#ue BBINOJIHATH J1a00paTOPHbIC U MPAKTUYECKUE paOOThI, COOMIOAATh MpaBHiia MPH




paboTec yd4eOHBIM U Ta00OPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

14) yMeHHE KPUTHYECKU OLICHMBATh M MHTEPIPETUPOBATH MH(YOPMALIUIO OHOJIOTHYECKOTO
COJICpKaHUS, BKIIOYAIOIIYIO TCEBJOHAYYHBIC 3HAHHUS W3 PazIUuHbIX UCTOYHHMKOB (CMU,
HAy4YHO- MOIYJSIPHBIE MaTepUalbl); pacCMaTPUBaTh TIO0ATBHBIE HKOJOTHUECKUE MPOOIEMBI
COBPEMEHHOCTH,(hOPMHUPOBATH MO OTHOIIECHHIO K HUM COOCTBEHHYIO TIO3HILIUIO;

15) ymeHue co3zmaBaTh COOCTBCHHBIC MUCBMEHHBIC M YCTHBIC COOOIICHHUS, 0000IIas

OMONIOTHYECKYI0 WH(MOPMAIMIO W3 HECKOJIbKUX HWCTOYHHUKOB, TPAMOTHO HCIIOJIb30BATh
HOHSATUMHBIN



anmapat OMOJIOTHH;
16) yMeHMe BBIIBHIAaTh TIMIIOTE3bI, IPOBEPITh HMX JKCIEPUMEHTAIbHBIMU
cpeAcTBaMM, OPMYIUPYS LIE€]Ib MCCIIEN0BAHUS, AHAIM3UPOBAThH IMOJYYCHHBIC
PE3YIILTATHI U JICJIATh BEIBOIbI;

17) ymeHue ydacTBOBaTb B Y4eOHO-HCCICIOBATEIILCKONW  paboTe 1o OHOJIOTHH,
DKOJIOTHMY M MCAUIIMHE, NMPOBOAMMOM Ha 0a3e IIKOJBHBLIX HAYYHBLIX OOIISCTB, W ITYOIMYHO
IPEACTABIIATh HOIYYCHHBIC PE3YIHTAThI HA YICHUYECCKUX KOHDEPECHIIHIX;

18) yMeHMEe OIICHMBATh O3THYECKHE ACIEKThl COBPEMEHHBIX WCCICIOBAHMA B 00JIACTH
OUOJIOTUH U MEJMIIUHLI (KIOHMPOBAHKME, MCKYCCTBEHHOE OILIOAOTBOPCHHE, HAIPABICHHOE
HM3MCHEHUE I'eHOMAaHM CO3JIaHNE TPAHCIEHHBIX OPraHU3MOB);

19) yMeHHe OCYIIECTBJISTH  OCO3HAHHBIA _ BBIOOp  Oyaymied  npodecCHOHANbHON
JESITSALHOCTH B 00JIaCTH OWOJIOTHY, MEIHMIIUHBI, OMOTEXHOJIOIUH, BETCPUHAPUU, CEILCKOIO
XO3SMCTBA, MUINEBOM  IPOMBINIJICHHOCTU,  YIAYOISATH  ITO3HABATENBHEIA  MHTEpEC,
HaIpaBJICHHBIA HAa OCO3HAHHBIA BBIOOD COOTBETCTBYIOIICH IPOQESCCHH M IPOJOJLKCHHE
OUOJIOTMYECKOr0 00pa30BaHUA B VUPEIKJICHUSIX CPEAHEr0 IMPOo(EecCHOHATRHOI0 M BBICIIETO

00pa3zoBaHUsl.
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COJEPKAHUE YYEBHOI'O INTIPEIMETA «bBUOJIOI'USD»

KJIACC

Ba3oBblii ypoBeHs

Yray0/eHHblil ypoBeHb

10 kaacc. 1 4 B Heaento, Bcero 34 4, u3 HUX 1 4 — pe3epBHoOE
Bpems

10 knace. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOE BpeMs

Tema 1. Buosorusi Kak HayKa

buonorns kak Hayka. CBs3p OMOJOTHHM C OOIIECTBEHHBIMH,
TEXHUYECKUMU U JIPYTUMH  €CTECTBEHHBIMM  HayKamH,
dbunocodueit, 3TUKOMN, dcTeTUKON M TpaBoM. Ponb Ouosoruu B
(hopMUPOBaHUHN COBPEMEHHOM HaydHOW KapTHHBI Mupa. Cucrema
OMOJIOTUYECKHUX HaYK.

Metonel  mO3HaHHMS ~ KUBOM  mpuUponsl  (HaOmroaeHue,
OKCIEPUMEHT,  OIHUCaHHE, u3MepeHue,  KiaccupuKauus,
MOJENUPOBaHUE, CTATUCTHYECKAsE 00pabOTKa TaHHBIX).

JdemoncTpaumnu:

Ilopmpemer. Y. JHapBun, I'. Mennens,
JIx. Yorcon u ®@. Kpuk.

Tabauywl u cxemol. «MeTO bl TO3HAHKS KUBOU TTPUPOIBIY.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHE PA0OTHI:

Ipaxmuueckas paboma Ne 1. «cnonb30BaHue pa3IudHbIX
METO/IOB IIPY U3Y4EHUHU OUOTOTHIECKUX OOBEKTOBY.

H. K. Konsnos,

Tema 1. Buosorusi Kak HayKa

CoBpeMmeHHass OHOJIOTHSI — KOMIUICKCHasi Hayka. Kpamkas ucmopus
passumus_ouonocuu. buonorndyeckue HayKu WU HM3y4yaeMble UMHU MPOOIEMBL
DynoamenmanbHble, NPUKIAOHLIE U _NOUCKOBblE HAYYHblEe UCCIe008AHUAS
ouonozuu.

3HavyeHre OMOJOTHH B (POPMUPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYyYHOU
KapTUHBl MHpa. [Ipogeccuu, ceazannvle ¢ Ouonocuei. 3HauyeHue OUoI02UUSE
NPAKMUYECKOU _0esmelbHOCIU _4el08eKa: MeOuyuHe, CelbCKOM _Xo3slcmae,
NPOMbBIULIEHHOCU, OXPAHEe NPUPOObI.

JdemoHcTpauuu

[optpeter: Apucrorens, Teodpact, K. JIunneit, XK. b. Jlamapk, Y. Jlapsun, V.
I"apgeii, I'. Mennens, B. 1. Bepuanckuii, W. I1. I1aBnos, U. 1. Meunukos, H. 1.
Basunog, H. B. Tumodees-Pecorckuii, /). Yorcon, ®. Kpuxk, /1. K. benses.

Tabouner u cxembpl: «CBsi3b OHONOTHMU C APYrUMU HaykaMuy», «Cucrema
OMOJIOTHYECKHUX HAYKY.

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl U X OPraHU3aNus

KuBbie cUCTEMEI (6I/IOCI/ICTCMLI) Kak TIpeaAMCT U3YUYCHUA
omonorun. OTIUYHE IKMBBIX CHCTEM OT HeOpTaHquCKOﬁ

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl U X H3y4YeHH e

JKuBble cucteMbl Kak peaMeT U3ydeHus: Ouoaoruu. CBONCTBA JKUBBIX CUCTEM:
€IMHCTBO XMMHMUYECKOTO COCTaBa, JUCKPETHOCTb U LIEJIOCTHOCTh, CJIOYKHOCTB
U YIOPSAI0YEHHOCTb CTPYKTYpBHI, OTKPBITOCTD, CaMOOpraHu3aLHsl,




IIPUPOJIBI.
CpoiictBa OumocucreM W UX pa3HooOpasue. YpOBHHU
opraHuMszanuu  OHOCHUCTEM: MOJIEKYJISIPHBIM,  KJIETOYHBIN,
TKAHEBEIH, OPraHu3MEHHBIH, MONYJIALIMOHHO-BUI0BO,
9KOCUCTEMHBIN (OMOTE0IIEHOTHYECKHIT ), OMOC(hEpHBIH.
JdemoncTpaumnu:
Tabnuysr u cxemvi: «OCHOBHBIE MPU3HAKU KU3HW», «YPOBHU
OpraHu3aIiy KUBOI PUPOIBDY».

Obopyoosanue: monens moJiekynsl JTHK.

CaMOBOCITPOU3BEICHUE, PA3APAKUMOCTh, I3MEHYUBOCTh, POCT U PA3BUTHE.

YpoBHM OpraHu3auMy KUBBIX CHCTEM: MOJEKYJISPHBIA, KIETOYHBIN,
TKaHCBEIM, OpPraHU3MEHHBIH, MOMYJISIIUOHHO-BUAOBOM, 3KOCHCTECMHBIMN
(buoreonienotuueckuii), Ouocdepusiid. [Iporieccrl, MPOUCXOASAIINE B KUBBIX
cucteMax. OCHOBHbBIE NPU3HAKK KUBOTO. JKU3Hb Kak (hopma CylecTBOBaHMUS
Marepuu. Hayku, wu3ydaromme >KUBBIE CHCTEMBI Ha Pa3HBIX YPOBHSIX
OpraHu3aIuy.

Hzyuenue orcuswvix cucmem. Memoovl buonocuyeckou nayku. Habrooderue,
usMepenue, IKCHepuMeHm, cucmemamuzayus, memaananus. Ilowamue o
3A6UCUMOU U He3a8UCUMOl _nepemernnou. Ilnanuposanue dxcnepumenmd.
Hocmanosexa u nposepka eunomes. Hynesas eunomesa. Ilonsmue blbopku u eé
docmoseprocmb. Pazopoc 6 buonocuueckux oannvix. Quenka 0ocmosepHocmu
NOJIVYEHHbIX pe3yabmamos. IIpuyunvl ucKaxcenus pe3yabmamos SKCnepumenma.
Honamue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmumpl u cxembl:  «OCHOBHBIC TpH3HAKH JKU3HW», «buomornueckue
cuctembl», «CBOWCTBAa JKMBOM MaTepun», «YPOBHU OPraHU3AIMHU KUBOU
npupoab», «CTpOoeHUE KUBOTHOM KIETKW», «TKaHU XKUBOTHBIX», «CHUCTEMBI
OpraHoB YEJOBEYECKOTO OopraHu3Mmay, «buoreorneHos», «buochepa», «MeTombl
W3YUYCHUS )KUBOU MPUPOIBI.

OOopyznoBanue: 1abopaTopHOE 00OPYIOBAHKE JIJIsl TPOBEACHMS HAOIIOICHUM,
HU3MEPEHHH, SKCTICPUMEHTOB.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHUE PAOOTHI

[IpakTuueckaspaborTa «cnonp3oBaHue pa3IMYHbIX METOJOB PH
W3YYEHUU KUBBIX CUCTEM).

Tema 3. XuMu4eckuii COCTaB U CTPOEHHE KJIETKH

XHMMHUYECKUHN COCTAB KIETKU. XUMHUYECKUE DIIEMEHTBI: MAKPO-
JJIEMEHTBI, MUKPOJIEMEHTBI. Bo1a 1 MUHEpaIbHbIE BEILIECTBA.

OyHKIUHM BOABI UM MHUHEPAIbHBIX BELIECTB B  KIIETKE.
[Tonnep)kaHue OCMOTHUYECKOTO OanaHca.

benku. CocraB u cTpoeHue O€NKOB. AMHHOKHCIOTBI —
MOHOMepHI OenkoB. He3aMeHnMble U 3aMEeHUMbIE AMUHOKHCIIOTHI.
AMHMHOKHCIIOTHBII cocTaB. YPOBHHU CTPYKTYpPbI OEJIKOBOM

buogorna kierkn
KneTtka — cTpykTypHO-(pyHKIIMOHANIbHAS €AMHULIA )KUBOTO. Mcmopus
omkpoimus kiemku. Pabomui P. I'yvka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (T.
Ulsann, M. Ilnetioen, P. Bupxos). OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHHU.

MemooOvl  mMoaexkyaApHOU U KIEMOYHOU  OUON02UU.  MUKDOCKONUSL,
Xpomamozpagusi, onekmpogopes, Mmemoo MEYECHbLX amomos,
oupgepenyuanvroe yenmpughyeuposanue, Kyibmusuposanue kiemox. Uzyuenue
Qukcuposannvix knemok. Inekmpornnas mukpockonus. Kougokanvuas




MOJIEKYJbI (TIepBUYHAs, BTOpUYHAs, TPETUYHAsI U YETBEPTUYHAS
CTpyKTypa). XHMHUYECKHE cBOWcTBa OenkoB. buonormueckue
¢byHKIMU OEKOB.

depMeHTHl — Ouonoruueckue Kkaranuzaropbl. CrpoeHue
(depMeHTa: aKTUBHBIM LEHTp, cyOcTpaTHas CHEUMPUUHOCTD.
Kodepmenrsr. Buramunsl. Otnuuuss  (epMeHToB  OT

HEOPraHMYECKUX KaTaJlu3aToOpOB.

VYrneBoasl: MOHOCaXapu bl (TIIFOK03a, pr003a U 1e30KCupro03a),
nUcaxapubel (caxaposa, JAaKT03a) W TMoJucaxapuisl (Kpaxmall,
TJIMKOTEH, LeJUTI0103a). bronornueckue pyHKIUM yrieBoAoB.

Jlumuael:  TpUrIHLOEPUAB,,  GOCHONMIHIBI,  CTEPOUIHI.
I'unpodunsHO-THAPODOOHBIE cBOMCcTBA. bronornveckueynkunu
nunuaoB. CpaBHEHHE YIJIEBOJOB, OCJIKOB W JUMHUIOB Kak
HMCTOYHUKOB SHEPIHH.

Hykneunosbie kucnmotel: JHK u PHK. Hykneotuapr —
MOHOMEPHI HYKJIEMHOBBIX KHCIOT. Ctpoenne u ¢pynkuun JJHK.
Crpoenne u ¢yakuuun PHK. Bugst PHK. AT®: ctpoenue u

byHKINHA.

Huronorus — Hayka o kinerke. Kietounas teopus — npumep
B3aUMO/JICHCTBUS Hed U (PAKTOB B HAyYHOM MMO3HAHUHU. MeTO b
M3Y4YEHUS KIETKH.

Knerka kak nenoctHas xuBas cucrema. OOmume mNpU3HAKU
KJIETOK: 3aMKHyTas HapyxkHas memOpana, mousekynbl JIHK kak
TeHeTUUYECKUH anmapar, CUcTeMa CUHTe3a Oeska.

Tunbel KIETOK: HJyKapUOTHMYECKas M  IPOKAPHOTUYECKAs.
Oco0OeHHOCTH CTPOEHUS MPOKAPUOTUYECKON KIeTKu. Kierounas
cteHka OakTtepuil. CTpoeHHE OSyKapUOTHYECKOW  KIIETKH.
OCHOBHBIE OTJIHYUS PACTUTENBHOM, Y)KUBOTHOM M TPHOHOM KIIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIETOK — KJIIETOYHAs CTEHKA,
TIIMKOKanuke, ux ¢ynkuuu. [Imazmarudeckas memOpaHa, e
coiictBa u ¢Qyaknuu. llurormmasma u €€ OpraHoubL.
OnnomeMOpannbie opranou sl kietku: DIIC, anmapar [Nonbmkw,

Mukpockonus. BumanvHoe (npusicusnennoe) usyueHue Kiemox.

JdemMoHcTpanuu

Hoprperei: P. T'yk, A. JleBenryk, T. IllBann, M. Ilneligen,
P. Bupxos, K. M. bap.

Tabauie! u cxembl: «CBETOBOM MHMKPOCKOM», «JIEKTPOHHBIH MHUKPOCKOI»,
«cropus pazBUTHSI METOJ0OB MUKPOCKOTIHI.

O06opyI0oBaHNe: CBETOBONM MHKPOCKOI; MHUKPOIIpPENapaThl pacTUTEIbHBIX,
JKUBOTHBIX U OaKTEpUATbHBIX KJIETOK.

JlabopaTopHble U MPaKTH4YeCKUE PAdOThI

[IpakTuueckaspaborTa «3ydyeHrne METOI0B KIETOUHON OHOJIOTUU
(xpomatorpadus, snextpodopes, auddepeHnnanTbHOe MEHTPUPYTHPOBAHUE,
[TLIP)».

XuMu4yeckasi OpraHu3anus KJIeTKu
XUMUYECKU COCTaB KJIETKU. MaKkpo-, MUKPO- U YJIbTPaMUKpPOAJIEMEHTHI. Boa
U €€ POJIb KaK pacTBOPUTEINS, peareHTa, y4aCTHE B CTPYKTYPHUPOBAHUH KIIETKH,
TEIUIOPEryasuu. MUHepanbHbIe BEIIeCTBA KIETKU, UX OMOJIOTHYecKas POJib.
Ponb kamuonoe u anuonos 6 kiemxe.
Oprannudeckue BemecTBa KieTku. buosnornueckue noaumMepsl. benku.
AMMHOKHUCIIOTHBIN cocTaB 06emk0oB. CTPYKTYpHhI OCIIKOBOY MOJICKYIIHI.
[lepBuuHas cTpykTypa O6enka, nenTuaHas CBsi3b. BropuuHas, TpeTuyHas,
yeTBEepTUYHAs CTPYKTYphl. JleHaTyparus. CoiicTBa 6enkoB. Kraccuguxayus
benxos. buonornueckne GyHKIUN OCIKOB. [IpuoHsl.
VYrneBoasl. MoHOCaxapuabl, Jucaxapu/ibl, OJUIOCAXapu/ bl U MOJIUCAXAPUIBL.
OO0t 1aH CTpoeHus U (PU3UKO-XUMHUUYECKUE CBOMCTBA YIIIEBOIOB.
buonoruueckue GyHKINU YrIIeBOIOB.
Jlunuaer. ['aapodunsHo-THIAPOdPOOHKIE CBOMICTBA. Kimaccudukamms JIUMUI0B.
Tpurmuuepuasl, Gochonunuabl, BOCKU, crepouisl. buonorudeckue ¢yHKIHH
mmuaoB. Obwue ceolicmea OUOIO2UYECKUX MeMOPaH — MeKy4ecmb,
CHOCOOHOCMb K CAMO3AMbIKAHUIO, NOTYNPOHUUACMOCHTb.
Hyxneunossie kucnotsl. IHK u PHK. CTpoeHne HyKkJI€EHHOBBIX KHCIIOT.
Hyxkneoruast. [Tpuniun kommnementapuoctu. [IpaBuio Yapragpga. Crpykrypa
JIHK — nBoiiHnas cnupanb. MecTOHaX0XICHHE U OMOJIOTUYECKUE PYHKIIUU
JAHK. Buast PHK. ®yuknuun PHK B kietke.




J30coMBI. [10JTyaBTOHOMHBIE OPraHOUIbI KIIETKW: MUTOXOHIPUH,
mactuabl. [IpoucxoxaeHne MHUTOXOHIPUM W IIACTUA. Bubl
mwiactun. HememOpaHHBIE OpPraHoWAbl KIETKH: PHUOOCOMBEI,
KJIIETOYHBIM LEHTP, LUEHTPUOJIH, PECHUYKH, KTYTUKH. DyHKIMU
OPraHoMJIOB KJIETKHU. BKitoueHus.

SAnpo — perynaropHslii 1eHTp kineTku. CTpoeHue sjpa:
sanepHas 000JI04Ka, KapuoIla3Ma, XPOMAaTHH,  SJpPBIIIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpancnopT BEIECTB B KIETKE.

JdemoncTpaumnu:

Ilopmpemeor: A. JleBenryk, P. I'yk, T. llIBann, M. llnelinen, P.
Bupxos, k. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.
M. Bap.

Juacpammur:  «PacnpeneneHue XHUMHUYECKUX DSJIEMEHTOB B
HEXNBOW Ipupoe», «PacnpeneneHrne XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
YKUBOU MIPUPOJIEN.

Tabnuywr u cxemwr: «llepuoguueckas Tabauna XUMHYECKHUX
3JIeMEHTOBY», «CTpOeHHEe MOJIEKYIbI BO/IbIY, «buocunTes Genkay,
«Ctpoenne Mosekynbl  Oenka», «CtpoeHue depMeHTay,
«Hyxnennossie kucnotel. JJHK», «Ctpoenue mosiekyinsl ATDy,
«CTpoeHHue SyKapuOTHUECKOM KIETKu», «CTpOeHHE KUBOTHOM
KIeTKn», «CTpoeHue pacTUTeNbHOM KieTkw», «CTpoeHue
MIPOKAPUOTHYECKOU  KJIETKW», «CTpoeHue sapa  KIETKW»,
«¥YrneBoapl», «JIMIUIB.

ObopydosaHue. CBETOBOW MHUKPOCKOI, 00OpyJOBaHHE IS
MpoBeJeHUsT  HAOMIOJCHWM,  WU3MEpPEeHUH,  OSKCIEPHUMEHTOB;
MUKpOTIpEnapaTbl PacTUTENbHBIX, KUBOTHBIX M OaKTEPHATBHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHble N NpaKTHYEeCKHE PadOTHI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «3yueHHe KaTalUTHUECKOU
aKTUBHOCTH (pepMEeHTOB (Ha MpUMepe aMUIIa3bl TN KaTalasbl)».

Jlabopamopnasa paboma Ne 2. «3yueHue CTpOEHHUS KIETOK
pacTeHMIA, )KMBOTHBIX M OaKTepUil TIOJT MUKPOCKOTIOM Ha TOTOBBIX

Crpoenue monekynsl AT®. Maxkpospeuueckue ceazu 6 monexyne ATD.
Buonocuueckue pynxyuu ATD. Boccmanosnenmnvie nepenocuuku, ux QyHkyuu
6 knemke. [pyeue nyxneosuompugocgpamol (HTD). Cexeenuposanue JIHK.
Memoovl eenomuku, MpAHCKPURMOMUKU, NPOMEOMUKI.

Cmpyxkmypras buono2us. dbuoxumuyeckue u ouoguzuueckue ucciedo8anus
cocmasa U NPOCMPARCMBEHHOU CIMpPYKmMYpbl dbuomonexkyi. Mooenuposanue
CIMPYKIMYPbL U QYHKYUU OUOMONEKVA U UX KoMnaexkcos. Komnvromepnbiil ousaiin
U Op2aHUYEeCKUll CUHME3 OUOMOICKVIL U UX HENPUPOOHBIX AHANI0208.
JdemMoHcTpanuu

Ioptpertst: JI. [Tomunr, k. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®panknnn, O.
Conrep, C. IIpy3unep.

[{uarpammer: «Pacnpesenenne XuMHIeCKIX SJIEMEHTOB B HEXKUBOW TIPUPOJICY,
«Pacnipeienenre XMMHIECKUX SJIEMEHTOB B )KHBOU TIPUPOICH.

Ta6muipl u cxeMel: «Ileproauueckast TabaUIIa XUMUYECKUAX YJIEMEHTOBY,
«CTpoeHre MOJICKYJIbI BOJIbI», «BeriecTBa B coctaBe OpraHu3MOBY,
«CTtpoeHne MOJIeKybl Oenkay, «CTpYKTypbl OEITKOBON MOJIEKYIIBD,
«CTpoeHne MOJIEKYJ YIiIeBoI0B», «CTpOeHHE MOJIEKYII JIUITHIOBY,
«HyxnenHoBbie KUCIOTB», «CTpoeHre MoJeKyibl ATD.

OO0opyoBaHue: XUMHUYECKas TIOCya K 000pyI0BaHHE.
aGopamoprvie u nPAKMUYeCKUe paoombl:

1. Jlabopamopnasa paboma «Obuapyocenue 6eiKos ¢ nHOMOUbIO
KaYeCmeEeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamopras paboma «Hccredosanue HyKIEUHOBIX KUCIIOM,
BbIOCICHHbIX U3 KIEMOK PASAUYHbIX OP2AHUZMOBY.

Crtpoenne u pyHKIUH KJICTKH

Tunel KIETOK: JyKapUOTHUYECKas U IPOKaApUOTHYECKAs.
(byHKIIMOHAIbHBIE 00pa30BaHUs KIETKH.

CrpoeHue MpoKapuoTUIECKOM KIeTku. Knemounasn cmenka bakmepuii u apxeu.
Ocobennocmu_cmpoenus 2emepomporol u agmompo@pHoUnpOKApUOMU4ecKux
knemok. Mecmo u ponb npokapuom 8 6UOUeHo3ax.

Crpoenne u QyHKIIMOHUPOBAHUE SYKaPUOTHUECKON KieTKH. [lnazmaTuyeckas
MemOpaHa (mnazmanemma). CTpykTypa miaasmarudeckoid memOpansl. Tpancnopt

CrpykTypHO-




MUKpOIIpenaparax u UX OlucaHue».

BEILIECTB Yepe3 IUIa3MaTUYECKyI0 MeMOpaHy: acCUBHbIN (1uddy3ust, oderyéHnas
middy3usi), aKTUBHBIA (NEPBUYHBIA W BTOPUYHBINH AaKTUBHBIA TPAHCIOPT).
Honynponuyaemocmov — membpanvi.  Paboma  unampuiixaiueso2o  Hacoca.
OHOooyumos. nunoyumos, pacoyumos. Ixzoyumos. Kiemounas cmenka.
Cmpyxkmypa u QyuKyuy K1emoyHou CmenKy pacmenuii, 2pubos.

Huronnasma. L{umoszons. Llumockenem. /{sudxcenue yumonaasmol. OpraHoubl
kietkn. OmHoOMeMOpaHHBIE OPraHOWJbI KJIETKU: SHOIUIa3MaTHYeCKash CeTh
(OIIC), anmapat ['onbaku, TM30COMBI, UX CTpOEHUE U (PYHKIMU. B3aumocsasw
00HOMeMOPaHHbIX opeanoudos kiemku. Cmpoenue epanyisipHoco pemuKyivma.
Mexann3M HanpasjeHus 0enkoB B DIIC. Cunmesz pacmeopumbolx beaxos. Cunmes
KIEeMOYHbIX  Memopan.  Inadkuul  (aepanyisaphviil)  3HOONAAZMAMUYECKUL
pemurxyiym. Cekpemopuas @dyuxyus annapama 1 onvodxcu. Moaudpukamnus
OenkoB B ammapare Ionpmku. CoprhpoBka OelkoB B ammapaTre | oJIbIKU.
TpaHcnopT BeniecTs B KieTke. Bakyosnn pacTUTENbHBIX KIIETOK. Kiemounwlii cox.
Typeop.

[TomyaBTOHOMHBIE OPTraHOUIBI KJICTKH: MUTOXOHIPHH, TUIACTH/IBI.
Ipoucxoocoenue mumoxonudpuii u naacmud. Cumbdbuozenes
(K. C. Mepeorckosckuii, JI. Mapeynuc). Ctpoenue u GyHKIIMH MUTOXOHAPUHN U
mwiacTu. [lepsuunble, 6MOPUYHBLE U CIONCHBIE NIACHUObL
Gdomocunmeszupyrouwux sykapuom. XaoporiacTbl, XpOMOIUIACTHI, JIEHKOIIJIACTHI
BBICIITUX PACTEHUH.

HememOpannbie opranoupl kietku CtpoeHne v GyHKIIMH HeMeMOpPaHHBIX
OpraHouoB KiIeTKU. Pubocomel. [IpoMexyrouHbie QhriiaMeHThI.
Muxpoduramernmor. AKTUHOBBIE MUKPOGIIIAMEHTEL. Mbluieunble Kiemiu.
AKTHHOBBIE KOMIIOHEHThLI HEMBIIIEYHBIX KIETOK. Mukpompybouku. Knemounwiu
yeump. Cmpoenue u 0sudicenue Hccymukos u pechuyex. Muxkpompybouxu
yumonaazmul. Llenmpuons. beaku, acCOLMUPOBAHHBIEC ¢ MUKPO(QUITaMeHTaMHU
1 MHKPOTPYOOYKaMHU. MOTOpHEIE OCIIKH.

Anpo. Obonouka siapa, XpOMATHH, KapHOIIa3Ma, SAPBIIMIKH, UX CTPOCHHEH
byukuun. Hoepuuiii benxoswviti mampurc. [Ipocmpancmeennoe pacnonoxcenue
Xpomocom 6 uumepgaznom sope. IYXpOMATHH M T'eTEPOXPOMATHH. benxu
Xpomamuna — 2ucmonsvl. JJMHaMHKa SIepHOW 000JOYKH B MUTO3E. SIOepHBIH

TPAHCIIOPT.




Knerounsie Bkntouenus. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA KIIETOK SYKapHOT
(pacTUTeNbHOM, KUBOTHOM, TPUOHOI).

JdemMoHcTpanuu

Hoptpertst: K. C. Mepexkosckuid, JI. Maprymuc.

Tabauner u cxemel: «CTpoeHue sykapuoTHdYecKol kieTkn», «CTpoeHue
KUBOTHOM  KiIeTkn», «CTpoeHune pacTUTEeNbHON  KieTKu», «CTpoeHue
MUTOXOHJIpUMY, «Aapo», «CTpoeHne NpoKapuoTUIECKON KIIETKI.

OO0opyIoBaHWe: CBETOBOM MHUKPOCKOI; MHKpPOIpENnapaTbl pPacTUTENbHBIX,
YKUBOTHBIX KJIETOK; MUKpOIIpenapaThl OaKTepHalbHbIX KIETOK.

JlaGopaTopHble U IPaKTHYECKHUE PA0OTHI

1. JlabopaTtopHas paborta «3ydeHue CTpOCHHS KIETOK Pa3TUIHBIX
OpPraHU3MOB.

2. IIpaxkmuueckanapaboma«H3yueHue ceoucms KiemouHou
MeMOpaHbLY.

3. JlabopamopHas paboma
U 0en1a3mMonu3a 8 pacmumenbHblX KIemKaxy.
4. llpakmuueckaa paboma «H3yuenue 08udceHus YUMoniasmole
PACMUMENbHLIX KIeMKAX).

«Uccnedosanue naasmoau3a

Tema 4. JKu3HeaeaTeJbHOCTL KJIETKH

OOMeH BelecTB, UM MeTa00JIU3M. ACCUMIIIALINS
(TutacTrdeckuii 0OMEH) M JUCCUMUIIAIUS (PHEPTreTHICCKUI
oOMeH) —

JIB€ CTOPOHBI €IMHOTO Tpoliecca MeTabonm3ma. Poib 3ak0HOB
COXpaHEHHs BEIIECTB U YHEPTHH B IOHUMaHUU METa0OIU3Ma.
Tunsl oOMeHa BemecTB: aBTOTpOo(dHEIN U reTepoTpodHbIii. Ponb
(bepMeHTOB B 0OMEHE BEIIEeCTB U MPEBPAIICHUN YHEPTHH B
KIIETKE.

dortocunTtes. CBeToBas U TeMHOBas (hasbl poTocuHTe3a. Peakimu
doTocunTe3a. IhheKTUBHOCTH GOTOCHHTE3a. 3HAUCHUE
dboTocuHTE3a NS )KU3HM Ha 3emuie. BiausHue ycnoBuit cpesipl Ha

OO0OMeH BellecTB U NpeBpallieHNe JHEPTHH B KJIETKe

AcCUMMITALIMS ¥ TUCCUMIIISIITUS — JIBE CTOPOHBI MeTaboau3Ma. Tunsl oOMeHa
BEILIECTB: aBTOTPO(HBIN M TeTepOTPOPHBIA. YYacTHe KUCIOpOaa B OOMEHHBIX
mporeccax. JHEpreTudeckoe ooOecreueHue KICTKU: mnpeBpamenne AT
B 0OMeHHBIX mporeccax. DepMEHTATHBHBIN XapakTep peakIuil KICTOYHOI'O
Merabosm3ma. DEepMEHTBI, MX CTPOCHHE, CBOWCTBA M MEXaHWU3M JICHCTBHSL.
KodepmenTtsl. OTiinuns pepMEHTOB OT HEOPTraHMYECKUX KaTanu3aTopoB. benku-
AKTUBATOPbI U OENKU-WUHTHOUTOPBI. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH (pepMEHTATHBHBIX
peaxiuii OT pa3IMYHBIX (PaKTOPOB.

[lepBUuHBIIl CHHTE3 OpraHUYECKUX BemlecTB B KieTke. doTocuHTeEs.
Anokcucennviti u oxcuzenuwvlli homocunmes v baxmepui. Ceemocobuparouiue
nueMenmol U nuUeMeHmvl peaKyuorHo20 yenmpa. Poab XJI0ponnacToB B Ipoiecce
dorocunTe3a. CeroBas M TeMHOBas (a3bl. Pomoovixanue, Cz., Cs- u CAM-
munvl_ghomocunmesa. IIpoayKTUBHOCTH (POTOCHHTE3a. BiusiHMe pa3smudHbIX




(oTOoCHHTE3 U CITOCOOBI MOBBILICHHUS €0 MPOIYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PACTEHUN

XeMocHuHTe3. XEeMOCHHTE3UpYIoLIUe OaKkTeprun. 3HaUeHNE
XEMOCHHTE3a /ISl ’KU3HU Ha 3eMIIe.

DHepreTuveckuii 0OMeH B KJeTke. Paciienienue BenecTs,
BBIJICJICHHUEC U aKKYMYJIHMPOBAHNEC DHCPIUU B KIICTKE. OTanel

sHepreTryeckoro oomena. ['mukonus. bpokeHue u ero BUabI.

Kucnopoanoe okucienue, Wim KJI€TOYHOE JbIXaHHUE.
OxucnurensHoe pochopunupoBanue. IPPEeKTUBHOCTD
SHEPreTHYecKoro ooOMeHa.

Peaxumn matpudHoro cuHresa. ['enetndeckast uHpoOpManys u
JTHK. Peanmzarus reHeTHYeCKO# HH(GOPMAITIH B KIIETKE.

I'eneTnueckuii KOJ1 U €ro cBocTBa. TpaHCKPUITIIMS — MaTPUYHBIN

cunte3 PHK. Tpancmsiius — 6unocunaTe3 Oenka. DTamnsl
Tpaucisiun. KogupoBanue aMiMHOKHUCIOT. Posib pubocom B
OuocuHTE3€E OEIIKA.

Heknetounsie popmsbl xu3HH — BUPYCHI. MIcTOpUs OTKPBITUS

BupycoB (JI.W. BanoBckuit). OCOOEHHOCTH CTPOSHUS U

YKU3HEHHBIN IIUKJI BUpYycoB. bakTepuodaru. bone3nu pacrenui,

JKUBOTHBIX U YCJIOBCKA, BbI3BIBACMbBIC BUPDYCAMU. BprC

uMMyHO-Aedunuta yenoeka (BUY) — Bo30yaurens CIIN da.

OOpatHas TpaHCKpUIILM, peBepTa3a U UHTErpasa.
[Ipo¢unakTuka pacpocTpaHeHHs BAPYCHBIX 3a00J1€BaHUH.

JleMoHCTpanuu:

IToptpetsr: H. K. Konbuos, JI. . UBanosckuii, K. A.
Tumupsszes.

(akTOpOB HA CKOPOCTh POTOCUHTE3A. 3HAUEHUE (POTOCUHTESA.

XeMOCHHTE3. Pa3noobpaszue OPraHu3MOB-XEMOCHHTETUKOB:
HUTPUDHUIHPYIOMIHE OAKTEPHH, KeIe300aKTepuH, cepoOaKTepru, BOIOPOIHbIC
OaxkTepuu. 3HaYEHUE XEMOCHUHTE3A.

AHaspoOHble OpraHu3Mbl. Bupisl OpokeHus. [Ipodyvkmul Opoowcenus u ux
UCNONIb308AHUE YeNI0BEKOM. AHAdPOOHbIe MUKPOODP2AHUIMbL _KAK 00beKmbl
buomexnono2uu 1 6030youmenu boesnel.

AdpoOHBIE OpraHnu3Mbl. JTarbl YHEPreTuueckoro oomena. [loaroroBurensHbIit
atan. ['uKoau3 — 0eCKUCIOPOIHOE PACIIETIIIEHUE TIFOKO3bI.

buosiornueckoe OKHUCIEHWE, WU KIETOYHOE JbIXaHWe. Pojb MHUTOXOHApPHI
B  mporeccax  OWOJOTHYECKOTO  OKHCHeHWS.  [Juxiuueckue  peakyuu.
Oxucnumenvhoe ocopunuposarnue. DHeprus MeMOpPaHHOIO TpagucHTa
npoToHOB. Cunmes AT®: padora npotoHHOoM AT®D-cuntaswl. [lpeumywecmsa
aspobro2o _nymu__obmeHa sewiecms neped ana’pobduvim.  Ipgexmusrocms
SHepeemu4ecKo20 0OMeHa.

JdemoHcTpauuu

Hoptpeter: [Ix. Ipuctiou, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.
Onrensrapar, [1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabmuipl u cxempl: «@oTOCHHTE3», «DHEPreTUYECKUd 0OMen», «buocuHTes
oenkay, «Ctpoenue pepMeHTa», «XEeMOCHHTE3Y.

OO0opy/oBaHUE: CBETOBON MUKPOCKOIT; 000pYy/I0BaHUE ISl IPUTOTOBIICHUS
MOCTOSTHHBIX U BPEMEHHBIX MHUKPOTIPEIIapaToB.

aGopamoptvie U nPAKMUYCCKUe pAOOI bl

1. Jlabopamopuas paboma «H3zyuenue Kamaaumuyeckou
aKmueHoCmu hepmenmos (1na npumepe amunasvl Uil Kamaiasol)y.

2. labopamopuas paboma «Uszyuenue  hepmenmamusno2o
pACULenIeHUSA NePOKCUOd 6000P00A 8 PACIMUMEIbHBIX U HCUBOMHBIX KIEMKAX).

3. labopamopuasa paboma «Cpasnenue npoyeccos homocunmesa
U XeMocunme3say.

4, labopamopuasa paboma «Cpasuenue npoueccos OpPOXCEHUS
U ObIXAHUSAY.

Hacaeacreennasi uHgopmanus M peaausanus eé B KJIeTKe
Peakuuu matpuunoro cuHTe3a. [IpUHIMI KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKITHSIX




Tabmuie! ¥ cxeMbl: « Tumel nutanusy, «MeTadoau3m,
«MuToXOHAPUNY, «IHEPreTUUECKUN 0OMEH, «XITOPOILIACT,
«Dortocuntesy, «Ctpoenune JHK», «Ctpoenue n
¢byHKumoHMpOBaHUE reHay, «CuHTe3 Oenkay, «I eHeTnaeckuit
Ko1», «Bupyce», «bakrepuodarny, «CTpoeHHE U KU3HECHHBIN
LUKJI BUpyca

CIINa, 6akrepuodarar, «Permkanus JJHK».

Obopyoosanue: monenu-anmukauu «Y asoenue JJIHK u
TpaHCKpHUIIHs», «brocuaTes 6enkay, « CTpoeHue KIETKNY,
MoJenb cTpykTypsl JTHK.

MaTPUYHOTO CHHTE3A. Peanuzamuss ~ HaciencTBeHHOW — WHGOpPMAIIHH.
I'eneTndeckuii kox, ero corcrea. Tpanckpunius — maTpuunbiil cuHTe3 PHK.
[IpuHOUOBI ~ TPAHCKPUNIIUU:  KOMIUIEMEHTAPHOCTh,  aHTHIAPaLICIHHOCTD,
acummeTpuyHocTh. CospeBanue Marpuunblx PHK B sykapuoTHdeckoi KiIeTke.
Hexomupyronme PHK.

Tpancnsius u e€ sransl. Yuactue Tpancnoptabix PHK B 6uocunTese Oenxa.
Yenosus buocunmesa 6enxa. KoaupoBanwe amMuHOKUCIOT. Poms pubocom
B OMocuHTE3€ OenKa.

CoBpeMeHHbBIC MPEJICTABICHHUSI O CTPOCHUW TeHOB. Opeanuszayus 2enoma
V_npokapuom u_2ykapuom. Pe2ynayus axmusHocmu _2eH08 )y HpPOKAPUOM.
Tunomesza onepona (. Kaxo6, K. Mano). MosekyaspHble MEXaHU3MBbI
JKCIIPECCHU T€HOB Y 3YKapwoT. Poib XpoMaTWHA B PErysisiuyd pPabOThl T€HOB.
Pezynayus oomennvix npoyeccos 6 knemke. Knemounwiii comeocmas.

Bupycel — HeksieTouHble GOPMBI KU3HU U 00NuratHele napasutsl. CTpoeHue
IPOCTBIX U CI0KHBIX BUPYCOB, PpETPOBUPYCOB, OakTeprnodaros. KuzneHHblid Yux
HHK-coodepocawux _eupycos, PHK-codepoicawux supycos, bdaxkmepuogazos.
Obpamuas mpanckpunyus, pesepmasda, Unmezpasd.

BupycHbie 3a0601eBanus yeaoBeka, KUBOTHBIX, pactenuid. CITN ]I, COVID-19,
COILIMAJIbHBIE U MEAUIIMHCKHE MPOOTIEMBI.

Buoungopmamuxa: unmezpayus u ananuz 6oarvwux maccusos («bigdata»)
CMpPYKMYpHuIX  Ouonoeudeckux  OawHvlx. Hanomexnonoeuu 6 buonozuu
u meouyune. Ilpoepammupyemvie ¢yukyuu oOerkos. Cnocobsl Oocmasxu
JleKxapcms.

JleMoHCTpamumn

Hoptpetsr: H. K. Konbuos, /. 1. iBanoBckwii.

Tabauie! u cxeMel: «buocunTes Oenkay, «l'eHeTnueckuit koa», «Bupyce,
«baxTtepuodarm.

JlaGopaTopHbIe N NpaKTHYecKHe PadoThI

[IpakTuueckas pabdoTa «Co3naHue MOJETH BUPYCAy.

Tema 5. Pa3MHokeHHMe U HHAUBHIYAJbHOE Pa3BUTHE
OpPraHu3MoOB

KrneTouHsIil UK, WM )KU3HEHHBINA UK KIeTku. HTepdasza u

KU3HeHHBIH UK KJIETKH
Knerounslii uwmkn, ero mnepuonabl u perynsius. WaTepdaza u MHUTO3.
OcobeHHOCTH TIPOLIECCOB, MpOTEKaMUX B nHTEpda3ze. [loaroropka KieTku




muto3. [Iporeccrsl, nporekarmmue B uHTepdhasze. Permmkanus —
peakuusi MarpuyHoro cuHTe3a JIHK. Crpoenme xpomocom.
XpOMOCOMHBIN HA00Op — KapHUOTHIL. J{MIIJIOUTHBINA U TaTUTOUIHBII
XpOMOCOMHBIE Habopbl. Xpomatuiabl. lluTonorudeckue OCHOBBI
Pa3MHOKEHHS ¥ MHIMBUIYAJIbHOTO Pa3BUTHS OPTaHU3MOB.

Henenne wietku — wmuto3. Cragum wmutosa. [lporeccs,
MPOUCXOAIINE HA Pa3HBIX CTaAUsAX MUTO3a. buosormueckuit
CMBICJT MUTO3a.

[Tporpammupyemasi Tubesb KJIETKU — aroITo3.

@dopMBl Pa3MHOKEHHUS OPTraHU3MOB: OECIOJ0€ U TOJIOBOE.
Bugbr Gecriosioro pasMHOXKEHHS: JEICHHE HAIBOE, MOYKOBAHUE
OJIHO- W MHOTOKJIETOYHBIX, CHOpPOOOpa30BaHME, BEreTATHBHOE
pasMHoOkeHue. VICKyCCTBEHHOE KJIIOHMPOBaHUE OPTaHU3MOB, €TO
3HAQYEHHE IS CEJICKIUU.

[TonoBoe pa3MHOKEHHUE, €r0 OTINYUS OT OECIIOIOTO.

Meiio3. Ctaguu meitosa. [Iponeccsl, MpOUCXOIAIINUE HAa CTAAUSIX
Meito3a. [loBemenne xpomocom B wMmenose. Kpoccunrosep.
buonoruueckuii CMbICI U 3HAYEHUE MEi03a.

'amerorenes — mpouecc 0Opa30BaHMs IOJIOBBIX KIETOK Yy
KUBOTHBbIX. [lonOBBIE JKENme3bl: CEMEHHUKM U SIMYHUKHU.
O6pa3zoBaHue U pa3BUTHE TIOJIOBBIX  KIJIETOK ramer
(cmepmaTo3ouj, SHIEKIETKAa) — CIepMaTOT€HE3 U OOTreHE3.
Oco0OeHHOCTH  CTpPOEHHUsI SUIEKIETOK M CIEPMAaTO30UI0B.
OmnonotBopenue. [lapreHorenes.

WnnuBuayanbHoe pa3BuTHE (OHTOTEHE3). OMOpPHOHAIBHOE
pasButue (3MOpHOTEHEe3). DTamnbl SMOPHUOHANBHOTO Pa3BUTHUS Y

MMO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobieHue, racTpymsius,
OpraHoreHes. [TocTomOproHaNBEHOE pa3BUTHE. Tumsl
MOCTIMOPHOHATBHOTO pa3BUTHSA: npsiMoe, HEMpsiMoe

(J'II/ILII/IHO‘-IHOC). Bausinue Cpeabl Ha PpPa3BUTHEC OPraHU3MOB;
(baKTOpLI, CIIOCOOHBIC BBI3LIBATH BpO)K,[[éHHBIC YPOACTBA.

Poct u pa3BUTHUC paCTCHHﬁ. OnrorecuHes IBCTKOBOI'O paCTCHUS:
CTPOCHUC CCMCHU, CTAIUN PA3BUTUS.

K nenennto.  [lpecunrernyeckuil  (MMOCTMUTOTHYECKUH),  CHUHTETUYECKUI
Y IOCTCUHTETHYECKUH (IPEMUTOTUYECKUI ) IEPUOIbI UHTEP(A3bI.

Mampuunvii cunmesz [JTHK — penauxayus. Ilpunyunst penauxayuu JTHK:
KOMNJIEMEHMAPHOCHb, NOJIYKOHCEPBAMUBHBIL CUHME3, AHMUNAPAIEAbHOCHLb.
Mexanusm penauxayuu JJTHK. Xpomocomwl. Cmpoernue xpomocom. Ternomepnvt u
menomepaszd. Xpomocomubwlil HaAbOop Kiemxu —  Kapuomun. Juniouomuulil
U 2anaououblll Habopbl xpomocom. 1 omonocuynvle xpomocombvl. Ilonosvie
XPOMOCOMDL.

Henenne kinetkn — MuTO3. CTalu MUTO3a U MPOUCXOISIINE B HUX TPOIECCHI.
Tunvi mumosa. Kapuoxunes u yumoxkunes. bBuojiornueckoe 3HaueHUEMUTO34.

Perynsaumst MutoTHYecKoro mukia KieTku. [IporpaMmMupyemast KiaeToqaHast
ru0eNbs — aroITo3.

Knemounoe si0po, xpomocomvi, pyuxyuonanvras cenomuxa. MexaHu3MBbI
npoJmdepanuu, 1u@hepeHIINPOBKY, CTapeHus U rn0ein KiIeTok. «lludposas
KJIETKa» — OMOMH(OpMaTHYECKHE MOAENU (DYHKITMOHUPOBAHMS KIETKH.

JdemoHcTpauuu

Tabmuipl u cxembl: «KU3HEHHBIA UK KIETKH», «Muto3y», «CtpoeHue
xpomocomy, «Pemukamus JJHK».

OO0opy/IoBaHUE: CBETOBOW MUKPOCKOI; MUKpOIIpenaparhl: «MHUTO3 B KIIETKax
KOPEIIIKa JIyKay.

JlaGopaTopHble U IPaKTHYECKHUE PAOOTHI

1. JlabopatopHas pabora «M3yueHHne XpOMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenaparax».

2. JlabopaTtopHaspaboTa «HabmoaeHrne MuTO3a B KJIIETKaX KOHYHMKA
KOpeIlIKa JyKa (Ha TOTOBBIX MUKpOTpEnaparax)y.

—Cmpoenue u GYuKuUU OPLAHUIMOE

Buonocuueckoe pasnoobpaszue opeanuzmos. QOHoKIemoyHble, KONOHUAIbHbLE,
MHO20KIEMOYHbIE OP2AHUMBL.

Ocobernnocmu cmpoenust U HCUHEOEeameNbHOCHU 0OHOKIEMOYHbIX OPSAHUSMOS.
Bbaxmepuu, apxeu, oonoxiemoynsle 2pudbl, 0OHOKIEMOYHbIE 8000POCAU, OpYeUe
npomucmul. Kononuanvuvle opeanusmoi.

B3aumocssze uwacmeii  muocokiemouno2o opeanuzma.

Tkanu, opeanwi




JdemoHcTpaumnu:

Tabnuyvr u cxemvl: «Dopmbl PAZMHONCEHUS OPAHUIMOBY,
«/leouinoe  onnodomeopenue y  YBEMKOBLIX  PACMEHULLY,
«Becemamuenoe pasmnoxcenue pacmenuiin, «/lenenue Kiemku
oaxkmeputi», «Cmpoenue nonosvix kiemoky, «Cmpoenue
xpomocomwry, «Knemounviti  yuxny, «Penauxkayus J[HK»,
«Mumoszy», «Meuosz», «lIlpamoe u wuenpsimoe pazeumuey,
«l'amemocenes y mnekonumarowux u uenogexa», «OcHognbie
cmaouu OHMo2eHe3ay.

Obopyodosanue: MUKPOCKORN, MUKpOnpenapamasi
«Cnepmamo3ouowi MILEKONUMAaroue2oy, «liiyexnemxa
Mmaexonumarowe2oy, «Kapuoxumes 6 kiemkax Kopewika JIVKay,
MazHumHas Mooenv-annaukayus «/lenenue Kiemkuy, Mooeilb
JIHK, mooenb memagasnoti Xxpomocombi.

JlaGopaTopHble U MPpaKTHYEeCKHUE PadOThI:

Jlabopamopuas paboma Ne 3. «HabnroneHne MuTo3a B KIETKax
KOHYMKA KOpeIlIKa JTyKa Ha TOTOBBIX MUKpPOIpErapaTax».

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «VI3ydeHue CTpOEHUS IMOJOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKPOIIpEnapaTaxy.

u cucmembl opeanos. Opeanusm kaxk edurnoe yenoe. I omeocmas.

Tkanu pacmenun. Tunvi _pacmumenvbHblX mKaHel. 00pazoeameibHas,
NOKPOBHAS, NPOBOOsUAs, OCHO8HAS, Mexanuyeckas. QcobenHnocmu cmpoenus,
dynKkyull U pacnonodicenus mKauel 6 0p2anax pacmeHuii.

Tranu sicusomubix u yenosexd. Tunvl HCUBOMHBLIX MKAHEU. INUMETUAIbHASL,
coedunumenbHas, mvlueynas, Hepeuas. QOcobennocmu cmpoenus, (QYHKyuuu
PACNOJIONCEHUS, MKAHEU 8 OP2AHAX HCUBOMHbBIX U YENI06EKA.

Opeanvl. Becemamusnvie u cenepamusnvie opeamvl _pacmenui. Opeanbl
U_cucmembl _Op2aHo8 HCUBOMHBIX U 4Yenosekd. DVHKyuu op2anos u cucmem
0p2amos.

Onopa mena_opeanusmos. Kapkac pacmenui. Ckenemvl 0OHOKICMOYHbLIXU
MHO20KIemOYHbIX dtcusommublx. Hapyorcnoiti u enympennui cxkenem. Cmpoenueu
MUnbl COCOUHEHUS KOCMEl.

Heuoicenue  opeanuzmos.  Jeuodcenue  0OHOKIEMOYHbIX  OP2AHUSMOS.
améboudHoe, HC2YmuKosoe, pecruynoe. Jeudcenue MHO20KIenmOoYHbIX PACMEHULL:
mponuszmol_u_Hacmuu. J8udcenue MHO20KICMOYHbIX HCUBOMHbIX U Ye/l0BEKA.
Mmoblueynas cucmema. Pepnexc. Crenemnvie mbiiiybl u ux paboma.

Iumanue opzanusmos. Ilo2nowenue 600bi, Yenekucio2o 2a3a U MUHEPAIbHbLX

seuecme pacmeHuAiAMuU. THumanue HCUBOMHDBIX.
Brympunonocmuoe u snympurxiemounoe nuwesapenue. Illumanue no360HOYHbLX
orcusomubix.  Omoevl nuwesapumenvio2o mpaxkma.  Huwesapumenvrvie

orcenesvl. Tluwesapumenvuas cucmema 4ei10-6exd.

Jvixanue opeanusmos. [vixanue pacmenun. Jlvixanue scusomuwlx. Juddysus
2a306 _yepes nogepxnocms  kiemxu. Koowcnoe owvixanue.  vixamenvrnas
nogepxuocms. Xabepnoe u naézounoe Ovixanue. Jlvixanue no360HOYHBIX
JICUBOMHBIX U YEN0BEKA. IBONOUUOHHOE VCIONCHEHUE CMPOCHUS NESKUX
NO360HOYHbIX _JcusomHblx. vixamenvnas cucmema yenosexd. Mexanusm
BEHMWIAYUY _NEGKUX YV NMuy U __Maexonumarowux. Pesyiayus  Ovixanus.
Jlvixamenvhovle 00bEMBI.

Tpaucnopm eewecms vy opeanusmos. Tpancnopmuble cucmemvl pacmerull.
Tpancnopm sewecms y srcusomuwix. Kposenocnas cucmema u eé opeanwl.
Kposenocnas cucmema nozeonounvix orcusomuvix _u__uenoseka. Cepoue,
KPOBEHOCHbLEe COCYObl U Kposb. Kpyeu kposoobpauenus. 80m0uuoHHble




VCIIONCHEHUSL CMPOCHUSL KPOBEHOCHOU CUCIEMbL NO380HOYHbIX HCUBOMHDbIX.
Paboma cepoya u eé pecyrsayus.

Buioenenue y opeanuzmos. Bvioenenue y pacmenuii. Boidenenue y sicusomubwix.
Coxpamumenvhble saxyonu. Opeanvl svloenenus. Duabmpayus, cexpeyus
U _obpammoe 8cacvléanue KaK MexaHuzmvl pabomuvl opeanos svioenerus. Cessb
NONOCMU_MmeNld ¢ _KPOBEHOCHOU U 8blOeAUMENbHOU cucmemamu.  Buvidenenue
V NO360HOYHBIX HCU8omMHbIX U yenosexa. Ilouku. Cmpoenue u pyuxyuonuposanue
Hegpona. Obpazosanue Mo4U Y Yerosexda.

Sawuma vy opeanuzmos. 3awuma y 00HOKIEmMOYHbIX opearuzmos. Cnopbl
bakmepull u_yucmuvl HNpocmenuux. 3auuma V MHO2OKIECHOYHbIX PACHEeHUl.
Kymuxyna. Cpedcmea naccusnou u xumuyeckou 3augumol. Pumonyuobl.

Sawuma y mmuozcoxnemoynvix orcusomuulx. TIokpoevl U ux npouzeooHble.
Sawuma opeanuzma om bonesnei. Ummynunas cucmema uenosexa. Knemounwiii
U 2YMOPANbHBIL UMMYHUmMem. Bpoocoénnuiil u npuobpeménnbiil cneyuduyeckuil
ummynumem. Teopus knoranbHo-cenekmueno2o ummyrnumema (I1. Opaux, @. M.
bepnem, C. Tonecasa). Bocnanumenvhvie omeembl opeanuzmos. Ponw
BDOAHCOEHHO20 UMMYHUMEMA 8 PA3GUIMUL CUCTEMHbIX 3a001e8aHUL.

Pazopasrcumocmo u pe2ynsauust VY OPeaHU3MO8. Pazopasicumocmo
Y OOHOKIEMOYHbIX _opeanusmos.  Taxcucwl.  Pasopasicumocmsv  u pecynayus
y pacmernuil. Pocmosvie sewecmea u ux snaqenue.

Hepenas cucmema u pepaexmoprnas peyiayus v occusomuvix. Hepenas
cucmema_u_eé omoenvl. IDEONMOUUOHHOE VCIIONCHEHUE CIMPOCHUS HEeP8HOU
cucmemvl v dcusomuvix. Omoenvl 2010681020 M0O324_NO360HOYHBIX HCUBOMHDIX.
Pedhnexc u peprexmopnas oyea. besycnosnvie u yenosuole peghiiexcoi.

T'ymopanvuas pecynauus u SHOOKPDUHHAS CUCHIEMA JHCUBOMHBIX U Yel06eKd.
Kenesvl  9HOOKpUHHOU cucmembl U UX 20pMOHbL. Jlelicmeue 20pMOHOS.
Bzaumocesnse nepsnoii u sndoxkpunnou cucmem. lunomanamo-cunoduzapnas
cucmema.

Uemoncmpauuu

Tlopmpem: U. I1. I[lasnos.

Tabnuyvl _u cxemvt: «QoHoKIemMOUHbIe 8000pOCIUY, «MHo2oKIEMmOUHbIE
sodopocauy, «baxmepuuy, «lIpocmetiwmuey, « Opeanvl y6emKoB8blX PacmeHulLy,
«Cucmemvl _0peano8 N0360HOYHBIX HCUBOMHBIXY, «BHympenuee cmpoenue




Hacexombixy, « Tkanu pacmenuily, «Kopresvie cucmemvly, « Cmpoenue cmebdbnsny,
«Cmpoenue nucmosou niacmunkuy, « Txanu sxcusomuwvixy, « Ckenem uenosekay,
«lluwesapumenvuasn cucmemay, «Kposernocnas cucmemay, «/{vixamenvras
cucmemay, «Hepsnas  cucmemay, «Koowcay, «Mvlweunas cucmemay,
«Buloenumenvuasn cucmemay, « JHOOKpunHAs cucmemay, « Cmpoerue mMbliiibly,
«Ummynumemy, «Kuweynononocmuviey, «Cxema numanus pacmeHuiny,
«Kposernocuvie cucmemvl no3eonounvix orcusomuvixy, «Cmpoenue 2uopuly,
«Cmpoenue naanapuuy, « BHympennee cmpoenue 00scoeso2o uepssy, «Hepenas
cucmema __pulby, «Hepenas cucmema asevuxuy, «Hepeunas —cucmema
npecmvikarowuxcay,  «Hepenas cucmema  nmuyy, «Hepenas cucmema
Mmaexkonumarowuxy, «Hepeuas cucmema uenosexkay, «Pegexcy.

Obopydosanue: c6emosol MUKDOCKON, MUKPONPEnapamvl 0O0HOKICMOYHbLX
OP2AHUBMO8; MUKDONPENnapamol MKaHel, pPaKosuHbl MOJUIIOCKOS8, KOJICKUUU
HACEKOMDBIX, USTIOKONCUX, HCUBBLE DIKIEMIIAPLL KOMHAMHBIX PACMeHull, 2epbapuu
pacmenull pasHulX 0moen08, GIANCHbIE NPEenapambvl HCUSOMHBIX, CKelembl
NO360HOYHBIX, KOJIEKUUU OECNO360HOYHbIX HCUBOMHbBIX, CKelem Yeno6eKd;
obopyoosanue 0N 0eMOHCMPAYUY NOYEEHHO20 U 6030VULHO20 NUMAHUSI
pacmenutl, paculenieHus Kpaxmaiad u beaxoe nod oeucmeuem @depmenmos,
0bopyoosaniue 0 0eMOHCMPAYUL ONbLINOE N0 USMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCINU
JESKUX, MEXAHUBMA _ ObIXAMENAbHbIX OBUNCEHUU, MOOEIU 20JI08H020 M032d
DAZAUYHBIX HCUBONIHIX.

abopamopHvie u npaxkmuiecKue paéonivl

1. labopamopuas paboma «HUzyuenue mxarnel pacmeruiy.

2. labopamopras paboma «Hzyuenue mxkane HCu8omHbixy.

3. labopamopuaapaboma «Hzyuenueop2anosyeemro8020PaACmerUsy.

Pa3MHoOKeHNe U pa3BUTHE OPraHU3MOB

@opMBI pa3MHOXKEHHSI OPraHuU3MOB: Oecrojioe (BKIIoYasi BETeTaTUBHOE)
U mojoBoe. Buuael Oecmonoro pasMHOMKEHHUS: TOYKOBaHHE, CHOPYJISAIHS,
dbparmeHTaIys, KIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmuosxenue. [lonoBblie kieTky, nian rametsl. Meiio3. Ctaauu meiiosa.
[ToBenenue xpomocom B meio3ze. Kpoccunrosep. bruosnoruueckuii cMbici mMeno3a
¥ TIOJIOBOTO Tpotiecca. Meio3 1 ero MecTo B )KM3HEHHOM IUKJIE OPraHU3MOB.

IIpeosapooviuesoe  pazsumue. L amemocenes vy sowcusomuwlx.  Ilonoswle




arceneszvl. OOpa3oBaHUE M PA3BUTHE MOJIOBBIX KIETOK. CriepMaToreHes u 0OTeHes.
CrtpoeHnue NoJIOBBIX KIETOK.

Omnof0TBOpEHHNE U AMOPUOHAIBHOE pa3BUTHE JKUBOTHBIX. CrHOCOOBI
OIUIOJIOTBOPEHHUS: HAPYKHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

NunuBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHE3). DMOPHOJIOTHs — HayKa
O Dpa3BUTUM OPraHu3MoB. Mopgocenes — 00Ha U3 21ABHbIX NpodIem
ombpuonocuu. Konyenyus mopgoeenos u moodenu mopghocenesa. Craguu
SMOpUOTeHe3a JKUBOTHBIX (Ha mpumepe JArymku). JpoOGnenue. Tumbl
npoOneHust. [Jemepmunuposannoe u HedepmMunuposanHoe opoonenue. bnacryna,
tunbl  O6mactya. OcoOEHHOCTH APOOJICHHS MIICKOMHUTAOMINX. 3apOIBIIIEBHIE
JTUCTKH (TacTpyJsIns). 3aKJIajIka OpraHOB M TKAaHEW U3 3apOJIBITIEBBIX JIUCTKOB.
B3anmHOe BiMsHHME dYacTeld pa3BUBAIOIIETOCS 3apojbliia (dIMOpHOHAIBHAS
UHAYKUUSA). 3aKk1a0Kka _NIaHa _CMPOEHUS  JHCUBOMHO20 _KAK _pe3Vibmam
uepapxuyeckux gzaumooeticmauti 2enog. BiusiHiue Ha SMOpUOHAILHOE Pa3BUTHE
pa3IUYHBIX (PAKTOPOB OKpYXkKAIOMIEH Cpeabl.

Poct u pasButrue >xkuBOTHBIX. [locTomMOpuoHanbHBIN Tepuon. I[Ipsmoen
Henpsimoe pasButue. Pa3Butne ¢ metamopdo3oM Yy OECIO3BOHOYHBIX H
MO3BOHOYHBIX XUBOTHBIX. buonormueckoe 3HaueHHWE MNPSIMOTO U HEMPSMOTO
pa3BUTHUSA, UX PACIIPOCTPaHEHHE B Ipupoie. Tunst pocma scugomuwvix. Paxkmopul
peayiayuu _pocma_ Hcusommusix _u yenogeka. Craguu MOCTIMOPHOHAIBHOTO
pa3BUTHA Y KUBOTHBIX U uenoBeka. [lepuonpl onTorenesa yenoBeka. CrapeHue
U CMEPTh KaK OMOJIOTMYECKUE TTPOIECCHI.

PasmHoXeHnue um pasButHe pacteHud. ['amerodur m cnopodur. Meio3s
JKU3HEHHOM LUKIe pacteHuil. OOpazoBaHue cmop B IMpolecce Menosa.
['amerorene3 y pactenuif. OIJIOJOTBOPEHHE W PAa3BUTHE PACTUTEIBHBIX
opranu3MoB. JIBoWHOE OIJIOIOTBOPEHUE Y IIBETKOBBIX pacTeHuil. Obpaszosanue
U pasgumue cemeHu.

Mexanuzmol pe2yisiyuy oHmozeHe3a y pacmeHutl U HCUGOMHULLX.

JdemoncTpanuu

Iloptpetsr: C. I'. HaBamun, X. [lIneman.

Tabnuiel u cxemel: «BereratuBHoe pazMHOKeHHEY, « TUIBI O€CIIONIoTo
pa3MHOXKEHUsD», «Pa3MHOKEeHNE XJIaMUJI0OMOHAIb», «Pa3MHOKEHNE IBTICHBIY,
«Pa3MHO)eHue TUapb», «Meio3y», «XpomocoMbly, «I'amerorenesy», «CtpoeHue




SUIEKICTKN U criepMaro3onsia», «OCHOBHBIE CTauK OHTOTEeHe3ay», «lIpsmoe u
HENpsSMOE pa3BuUTHE», «Pa3BUTHE MaHCKOro »Xykay, «Pa3Buthe capaHumny,
«Pa3Butne yArymkun», «JIBoOMHOE OIUIOJOTBOPEHHE Yy IBETKOBBIX PAaCTECHUN»,
«Ctpoenue CeMsH OJIHOJTOJTbHBIX U JIBYIOJIBHBIX pacTeHui»,
«OKV3HEHHBIN UK MOPCKOM KanycThD», «/KU3HEHHBIN [IUKIT MXay, « X KU3HEHHBIN
[IUKJI TAOPOTHUKAY, «KU3HEHHBIN UK COCHBI.

OO0opyIoBaHWE: CBETOBOM MHUKPOCKOI, MMKpPOIpEnapaTsl
U CIIEPMaTO30MI0B; MOJIENb «[UKIT pa3BUTHS JISATYIIKI.

JlabopaTopHble U MPaKTH4YeCKUE PAdOThI

1. laGopatopHasipaboTa «/3yueHne CTpOCHHs TOJOBBIX KJIETOK Ha
TOTOBBIX MUKPOTIpEIIapaTax.

2. Ilpaktuueckas paboTa
3apOIBIIIEH TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).

3. JJabopaTopHas pab6oTa «CTpoeHrEe OPraHOB Pa3MHOKECHHUSI BBICIITUX
pacTeHUun.

SINIIEKJIETOK

«BrIsBICHTE IIPpHU3HAKOB CXO0AacCTBa

Tema 6. HacjiencTBEHHOCTh U H3MEHYHUBOCTH OPraHNU3MOB

[Ipeamer u 3amaum reHetuku. Mcropusi pasBUTUS T'€HETHKH.
Ponp 1muTonOoruM M SMOpPUONOTMHM B CTAHOBJIEHUU TE€HETHKHU.
Bxutan poccuiickux u 3apyOeKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE T'€HETHKHU.
Metonpl TeHETUKH (TUOPUIOJIOTHYECKHM, ITUTOMeHETUYECKUH,
MOJIEKYJISIPHO-T€HETUYECKHI ). OcHoBHBIE TE€HETUYECKUE
noHsATud. ['eHeTMyeckass CUMBOJIMKA, HCIHOJIb3yeMas B CXeMax
CKpENMBaHUH.

3aKOHOMEPHOCTH HACJEeI0BAHUS TPU3HAKOB, YCTAHOBJIEHHBIE .
Menaenem. Monorubpuanoe CKpELLHMBaHUE. 3akoH
€IMHO-00pa3usi TUOpUIOB TMEpBOro MoKoyeHus. I[IpaBuio
JOMUHUPOBaHUS. 3aKOH pacUleIUieHusl Npu3HakoB. [umoTesa
YUCTOTHI rameT. [1oHOE ¥ HenmoMHOE JTOMUHUPOBAHUE.

Jurubpuaxoe CKpEILIMBaHUE. 3akoH HE3aBUCUMOTO
HAaclleNoBaHUs  NIpU3HAKoB.  lluroreHernueckue  OCHOBBI
JTUTUOPUTHOTO CKPEIIMBaHUs. AHATH3UPYIOIIEe CKPEIINBaHUE.
Hcnons3zoBanue AHAJIM3UPYIOLLETO CKpEILLIMBaHUS JUIst
OTIpeJieNIeHUs] TeHOTHIIA 0COOM.

I'eHeTHKa — HayKa 0 HACJIeICTBEHHOCTH U H3MEHYHBOCTH OPraHNU3MOB

Hcropust cTaHOBIICHUSI M Pa3BUTHsI TEHETUKH Kak Hayku. Pabotel I'. Menpens,
I'. le ®pu3za, T. Moprana. PoJib 0T€4eCTBEHHBIX YUYEHBIX B PA3BUTUH T'€HETUKH.
Pa6oTer H. K. Konbriosa, H. 1. BaBunosa, A. H. benosepckoro, I'. /1.
Kapnieuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. TumodeeBa-Pecorckoro.

OcHOBHbBIE T€HETUYECKHE MOHATHS U CUMBOJIBL. [ OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJlJieNIbHbIE TeHBbI, aJlbTepHATUBHBIC TPU3HAKHU, TOMUHAHTHBIN U PEIIECCUBHBIN
MpU3HAK, TOMO3UT0Ta, TETEPO3UT0Ta, YUCTAs JTUHUSA, THOPHUIbI, TEHOTHII,
denotun. OCHOBHBIE METO/Ibl TEHETHUKHU: THOPUIOIOTUYECKH,

[UTOJIOTUYECKUI, MOJIEKYISIPHO-T€HETUYECKHIA.

JleMoHCTpamumn

Hoptperer: I'. Mengens, I'. Jle ®pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. U.
Basunos, A. H. benozepckuii, I'. JI. Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko,H.
B. Tu-modees-PecoBckuii.

Tabauiel ¥ cxeMbl: «MeTo bl TeHETUKIY, «CXeMbI CKPEIIUBAHUS.

JlaGopaTopHble n npaKkTHYecKHe PadoThI

JlabopaTtopHaspaborTa «/pozoduna kak 00bEKT reHETHISCKUX
HCCIIEIOBAHUIY.




CuerienHoe HacnenoBanue npusHakos. Pabora T. Moprana no
CIEIUICHHOMY HacleJJOBaHUIO TEHOB. Hapyiienue cuenieHus
TE€HOB B pPe3yJbTaTe KPOCCUHTOBEpA.

XpOMOCOMHasi TEOpUs HACIIEICTBEHHOCTU. | eHETUYECKUE KapThl.

I'enernka nosa. XpoMOCOMHOE OMpEEIECHUE MO, AyTOCOMBI
MU TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOTraMeTHbIE M TeTEepOTaMETHBIC
opranu3mbl. HacienoBanue npru3HaKoB, CIETUICHHBIX C TIOJIOM.

H3meHunBoCcTh. BUIbl M3MEHYMBOCTH: HEHACICACTBECHHAs U
HAaCJIeJCTBCHHA. Pomn cpenbl B HEHACJICICTBCHHOM
N3MEHYNBOCTH. XapakTepucTuKa MO (UKAITMOHHOMN
W3MEHYMBOCTH. BapuanMoHHBIN P W BapuUallMOHHAs KPUBas.
Hopma peakiuu mpusnaka. KonwdecTBeHHbIE M KaueCTBEHHBIC
MpU3HAKU U UX HOpMma peakuuu. CBoiicTBa MOAM(DUKAIIMOHHOM
N3MCHYHUBOCTH.

HacnenacTtBenHas, wuWIM T'CHOTHUIIMYECKAs, H3MCHYHUBOCTD.
KomOunatuBHAsE M13MEHUMBOCTh. Mei03 M MOJIOBOM TPOIECC —
OCHOBAa KOMOWHATUBHOMN U3MEHYUBOCTH. MyrannoHHas
H3MEHYUBOCTb. Knaccuduxkanus MyTaIui: T'€HHEBIE,
XpPOMOCOMHBIE, T€HOMHBbIE. YacToTa W MNPUYMHBI MYTAIUH.
MyrtareHnble  (GakTOpbl. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHX PSJIOB B
HacJiencTBeHHoM n3MenunBocTy H. M. BaBunosa.

BuesnepHas HacienCTBEHHOCTh U U3MEHUYUBOCTD.

I'eneruka yenoBeka. Kapuotun yenoBexka. OCHOBHBIE METO/IbI

I'CHCTUKU YCJIOBCKA: reHeaHOFquCKHﬁ, 6J'II/I3HCI_IOBLII71,
L[I/ITOFCHCTI/I‘ICCKI/II‘/'I, 6I/IOXI/IMI/I“I6CKI/II‘/’I, MOJICKYJISIPHO-
TC€HETUYCCKUU. COBpeMeHHOC OIIPCACIICHUC I'CHOTHUIIA:

MIOJIHOTEHOMHOE CEKBEHHMPOBAHUE, FTEHOTUIIMPOBAHUE, B TOMYUCIIE
¢ mnomompio II[[P-ananu3a. HacnencrBeHHble 3a00JIeBaHUS
yeJoBeKa: TeHHble O0JIe3HH, OOJE3HM C HACIEACTBEHHOM
MIPEIPaCIIOIOKEHHOCTHIO, XpPOMOCOMHBIE 0O0JIE3HH.
Comarnueckre U reHepatuBHble MyTalud. CTBOJIOBBIE KIETKH.
[MpuHnumer  3M0poBOrO  00pa3za  JKHM3HM,  JUATHOCTHKH,
MpoQHUIAKTUKA U JIeYeHHUsS] TeHETHYeCKUx Ooje3Heil. Memuko-

3akoHoMepHOCTH HacjeacTBeHHocTH (10 )

Monorubpuanoe ckpemuBanue. IlepBeiii 3akoH Mengens 3aKOH
eanHooOpa3us TUOPUIIOB TEpBOTO TOKoJeHMs. [IpaBWiio AOMUHHpPOBAHUS.
Bropoii 3akoH MeHzens — 3aK0oH paclIeIUIeHusl Tpu3HakoB. [{utonoruueckue
OCHOBBI MOHOTHOPHIHOTO CKpeIIUBaHus. [ UIOTe3a YUCTOTHI TaMeT.

AHanusupyroiee ckpeunmBanue. [IpoMexyTodHbIi XapakTep HacjieI0BaHMUS.
Pacmiennienre mpu3HaKkoB MPH HETIOJTHOM JOMUHUPOBAHHUH.

JurnbpuaHoe ckpeuiuBanue. Tpetuii 3akoH MeHaens — 3aK0H HE3aBUCUMOT0
HAcJeJIOBaHUS  MpHU3HAKOB.  L[WTONOTMYECKHE  OCHOBBI  JAUTHOPHIHOTO
CKpEITUBaHMUS.

CuemuienHoe HacnenoBanue npuszHakoB. Padotsr T. Moprana. CrernsieHHoe
HacJeJ0BaHUE TE€HOB, HAPYIIEHUE CIEIJICHUS MEXIy TeHaMH. XPOMOCOMHas
TEOPHS HACIEACTBEHHOCTH.

I'enerrka mona. XpoOMOCOMHBI MEXaHU3M ONpPENeSeHHs Tojia. AyTOCOMBI
Y MOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBIN U reTeporameTHbIi noj. ['eneTnueckas
CTPYKTypa IOJOBBIX XpomMocoMm. HacnenoBanue mNpH3HAKOB, CLEIMIEHHBIXC
MIOJIOM.

['enotun kak nenoctHas cucrema. [InmefoTponuss — MHOKECTBEHHOE JIECTBUE
reHa. MHOXKeCTBeHHbIM ayienu3M. B3aumonelcTBue HealeabHbIX I'€HOB.
Kommnemenrapuocts. Onuctas. [lomumepus.

lenemuueckuii KOHmMpOAbL pa36umus_pacmeHuti, HCUGOMHbIX U _4eloeeKd,d
makoice _Qu3uoN02UYeCcKUX Npoyeccos, NO8edeHUss U KOSHUMUBHbIX (QYVHKYUI.
lenemuueckue mexanusmvl cumbOuoceneza, Mexamusmbl 63auUMoOelcmeus
«XO3AUH _— NApPAsum» U «Xo38uH — MUkpoouomy. I enemuyeckue acnexmol
KOHMPOJA U USMEHeHUs HACNe0CME8EeHHOU UHGopmayuy 6 NOKOJEHUSIX KIemoK
U OpP2aHUZMOB.

JdemoncTpanuu

Ioprpers: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabnuuet u cxembl: «IlepBblit 1 BTOpoii 3akoHbl Menaens», « Tpetuit 3akoH
Menpens», «AHanu3upymollee ckpeuupanue», «HenonHoe noMUHHUpPOBaHUE,
«CremyieHHOe HacleqOoBaHUE MPHU3HAKOB Y Ipo3oduisly, «['eHeTnka monay,
«Kapuotun uenoseka», «Kapuotun apo3odmiby, «KapuoTtunm nOTULIB,




MEIUIIMHCKOU
T'€HETUYECKUX

IF€HETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHUE. 3HAUYECHHE
FEHETUKHM B MPEAOTBpAIlEHUHd U JICUECHUU
3a00JIeBaHMIA YETIOBEKA.

JdemoHcTpaumnu:

Ilopmpemur: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C. C.
Yersepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. 1. Bapuinos.

Tabnuywr u cxemvl: «MOHOTHOPUIHOE CKPEIMBAHHUE U €rO
LUTOTEHETHYECKass OCHOBa», «3aKOH pACUICIUIEHUS U €ro
LUTOT€HETUYECKAsl OCHOBa», «3aKOH YHCTOTHI FaMeT»,
«durubpunnoe ckpemuBanue», «LluTosoruuyeckne OCHOBBI
IUruOpUIHOTO CKpeuiuBaHusy, «Meho3y», «B3aumoneiicTeue
aJUIETIbHBIX T€HOBY, «l'€HeTHYeCcKne KapThl PpAaCTEHNUMN, JKUBOTHBIX
n  4enoBeka»y, «l'eHermka  mona»,  «3aKOHOMEPHOCTH
HacJleI0BaHus, CLEINIEHHOTO C 10JIoM», «KaprnoTunsl yenoBeka u
KHUBOTHBIX», «Buapl wu3MeHunBOCTH», «MoOaudukannoHHas
U3MeH4YUBOCTh», «HacnenoBanue pesyc-pakropa», «l'eHeTuka
IpyII KpoBW», «MyTallmOHHAs U3MEHUHUBOCTbY.

Obopyoosanue.  moaenu-amumkauun — «MoHorubpuaHoe
ckpeuBanue», «HenonHoe aomuHHMpoBaHue», «JluruOpugHoe
ckpeuiuBaHue», «llepekpécT XpoMOcom»;, MHUKPOCKON U
Mukponpenapat «lpo3zoguiiay (HopMa, MyTaluu GOpMbl KPbLIbEB
Y OKpackH Teja); repoapuii «I'opoX MmoceBHOM».

JlaGopaTopHble U IPaKTHYECKHE PadOTHI:

Jlabopamopnasa paboma Ne 5. «3ydeHue pe3yabTaToOB
MOHOTHOPUIHOTO U AUTHOPHIHOTO CKPEIIMBAHUS Y APO30(UIIbI
Ha FOTOBBIX MUKpPOIIpEnaparax.

Jlabopamopnasa paboma Ne 6. «3yuenue Moau(pUKalmOHHOM
U3MEHUMBOCTH,  IIOCTPOEHME  BapHAaLMOHHOTO  psiAga W
BAPUALIMOHHON KPUBOI».

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTanuil y 1po30¢uisl
Ha TOTOBBIX MUKPOIIPENapaTax».

Ilpaxmuuecxkas paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YEJIOBEKAY.

«CocTaBneHue W aHalIu3

«MHOKECTBEHHBIN ajiean3M», «B3anMoaeiicTBue TCHOBY.

OOGopyznoBaHue: MOJIEH I AEMOHCTPAIIMU 3aKOHOB €IMHOO00pa3us THOPUI0B
MEPBOTO TMOKOJEHUS U PACHICIUICHHUS MPU3HAKOB; MOJEIb IJIsl JEMOHCTpAIuN
3aKOHA HE3aBHCHMOTO HACJIEIOBAHUS MPU3HAKOB; MOJIENb Ui JEMOHCTpAIUU
CIETIJICHHOTO HAaCJIeIOBAaHUSI IPU3HAKOB; CBETOBOM MHUKPOCKOTI, MUKPOTIpENapar:
«po3odumnay.

Jabopamoprivie u npaKmuyecKue paoon vl

1. lIpaxkmuueckas paboma
MOHO2UDPUOHO20 CKPEeWUBAHUS Y OPO30DUIbLY.

2. lpaxmuueckasa paboma «Hzyuenue pezyromamos ouzubpuoro20
CKpeuueans y 0po3ohuuviy.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYHBOCTH

B3aumopeiictBue reHotuna W cpeasl npu  (GopMUpOBaHUHM  (HEHOTHTIA.
N3meHunBOCTh Ipu3HakoB. KauecTBEHHbIE M KOJIMYECTBEHHBIC MPU3HAKU. BHIbl
W3MEHYMBOCTH: HEHACJIEACTBECHHAS U HACIEACTBEHHAS.

MoaudukanroHHass U3MEHYHBOCTH. PoJTb cpessl B (hopMupoBaHUT
MO (UKAITMOHHON n3MeHYnBOCTH. Hopma peakiuu nipusHaka. Bapuayuonnoiii
pa0 u eapuayuonHas kpusas (B. Hocanucen). CBoiicTBa MOIU(PUKAITMOHHON
W3MEHYHUBOCTH.

I'eHOoTHIIMYECKasg N3MEHUYMBOCTh. CBOMCTBA I'€HOTHUITMYECKON M3MEHUYMBOCTH.
Buibl reHOTUITNYECKO# M3MEHYMBOCTH: KOMOMHATHBHAS, MyTallUOHHAS.

KomOuHaTtuBHasi WM3MEHYHMBOCTh. MeW0O3 M TOJOBOW MpPOIECC — OCHOBA
KOMOMHATHBHOM HM3MEHYMBOCTH. PojJb KOMOMHATHMBHOM HM3MEHYHUBOCTHUB
CO3JIaHUH TEHETHYECKOT0 Pa3HoO0pa3us B Mpeeiax OJHOTo BUIA.

MyranmonHas HW3MEHYMBOCTh. Buabl Myranuii: TeHHbIE, XPOMOCOMHEIE,
reHoMHble. CHOHTaHHbIE M  HMHAYUMPOBAHHbIE  MyTauuu. SlnepHblen
nuToIuiazMatnyeckue myrauud. ComaTuyeckre U moJioBble MyTauu. [IpudnHbl
BO3HUKHOBEHUsSI MyTauuid. MyrareHpl W HX BIHUSHHE Ha OPraHU3MBL.
3aKOHOMEPHOCTH MYTALIMOHHOTO Mpolecca. 3aKOH T'OMOJIOTHYECKUX pPsIOBB
HaciencteHHoi namenunBocty (H. Y. BaBunos). BHesnepHas "3MEHUNBOCTHH
HACJICACTBECHHOCTb.

Dnucenemuka U GNUCCHOMUKA,  POdb  DNUSCHEMUYeCKUX  (hakmopos
8 HACe008AHUU U UBMEHYUBOCTU (DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOS Y OP2AHUZMOB.

«H3yuenue pe3yibmanios




JdemMoHcTpanuu
Iloprpersl: I'. le @pus, B. Moranucen, H. 1. BaBuiios.
Tabmuupl  u cxempl: «Bumel  u3MeHunBocTHY», «MoaudukanroHHas

W3MEHYMBOCTB, «KombOuHaTuBHAS W3MCHYUBOCTBY, «Meio3y,
«OmnonoTBopeHue», «leHernueckue 3a00jeBaHUsA  ueJoBeKa», «Bumipl
MYTaL».

O0opyaoBaHue: KUBbIE U TepOapHbIe SK3EMIUISIPl KOMHATHBIX PACTEHMI;
pucyHkH (dpoTorpadun) )KUBOTHBIX C pa3IMYHBIMU BUJAMHU U3MEHUHUBOCTH.

JlabopaTopHble U MPaKTH4YeCKUE PAdOThI

lL.JlabopatopuaspaborTa «ccnenoBanne 3akoHOMEPHOCTEN
MoAU(UKAIIMOHHON  u3MeHuMBOCTH. llocTpoeHue BapHallMOHHOTO — psgan
BAPUALIMOHHON KPUBOM.

2. llpaxkTtuueckaspabdorTa«Myrauuu y npo3o¢uibl (Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenaparax).

I'eneTnka yejioBeKka

KapuoTum yenoBeka. MexayHapo/Has mporpaMMa UCCIIeI0BaHMS TeHOMa
yeoBeka. MeTo1bl U3ydeHUs TeHETUKH YeJIOBEKa: TeHeaJOTHUeCKHH,
OJIN3HEIIOBBIN, IUTOTCHETUICCKUN, TTOMYIISIIMOHHO -CTATUCTHICCKUH,
MOJICKYJISIpHO-TeHeTHYeckuil. COBpeMEHHOE OIpeie/ieHne TeHOTHIA!
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, TCHOTUITHPOBAHUE, B TOM YHCJIE C TIOMOIIBIO
IT11P-ananu3a. HacimencTBenHble 3a001¢BaHus YeloBeKa. [ eHHbBIe
1 XpOMOCOMHBIE 00JIC3HU YeJIOBEKa. hoiesHu ¢ HACIeOCmEeHHOl
npeopacnooNCeHHOCMblo. 3HaYCHNUE MEIUITUHCKON TeHETHKU
B MPEJOTBPAIICHNHN U JICUCHUH I'€HETHYCCKUX 3a00JIeBaHUH YenoBeka. Meduxo-
cenemuyeckoe Koucyiomuposanue. Cmeonosvie kiemku. Ilousmue
«2eHemu4ecKo20 2py3ay. Imuyeckue acnekmol UcCied08anull 6 ooracmu
PEOAKMUPOBAHUSA 2CHOMA U CINEOI06bIX KIEMOK.

Tenemuueckue pakmopol NOGLIULEHHOU YYECMEUMEIbHOCINU YeN06€eKd
K Qu3UYecKkoMy U XUMUYECKOMY 3A2DA3HEHUI0 OKPYICAIouell cpeobi.
Lenemuueckas npedpacnonodceHHoCcmp Yeni06eKa K Namoio2usiM.

JdemMoHcTpanuu

Tabmaumel u cxembl: «KapuoTun denoBekay, «MeToapl U3y4eHHUS] TEHETUKH




4yeJloBeKay, «I'eHeTnueckue 3a001eBaHuUs YEIOBEKaY.
JlabopaTropHble U MPaKTH4YeCKHUE PAdOThI
[IpakTuueckas padbota «CocTaBieHHE U aHAJIU3 POJIOCIOBHOM.

Tema 7. Cesiekuusi opranu3MoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTHH

Ceneknusi Kak HayKa W TPOIECC. 3apOXKJIEHUE CENEKIHH U
nomectukanus. Yuenme H. . BasunoBa o neHrtpax
MIPOMCXOKICHUS U MHOTO000pa3us KyJIbTYPHBIX pacTeHuit. LleHTpbI
MIPOUCXOKACHUS JTOMAIITHUX KUBOTHBIX. COpT, OpPOA, IITAMM.

CoBpeMeHHbIE METOBI CEJICKIIN . MaccoBsrit H
WHJIMBUIYAIbHBIM OTOOPHI B CEJIEKIIMH PACTCHHH M KUBOTHBIX.
Ouenka »3Kc-Tepbepa. DBIM3KOPOJACTBEHHOE CKPEIIMBAHUE —
uHOpuuHr. Ywucras muHus. CKpellMBaHWE YHMCTBIX JIUHUIL.
I'ereposuc, nnm rubpuaHas cwia. HepoacTBeHHOE CKpeliBaHUe
— ayropumunr. OrtnanéHHas THOpUIM3aIUs W e€ YCIeXH.
HckyccTBeHHBIH  MyTareHe3 M IOJIyY€HHE  IOJIUIJIOUIOB.
JlocTrxeHust CEJIEeKIUU pacTeHui, YKUBOTHBIX "
MHUKpPOOPTraHHU3MOB.

buorexHnonoruss kak oOTpacib  NPOU3BOJACTBA. | 'eHHas
WHKEeHepHus. Otambl co3gaHus pexkoMmOuHantHoW JIHK wu
TpaHCreHHBbIX opranu3moB. Kietounas umwxkenepus. Kierounsie
KyIbTypbl. ~ MUKpOKIIOHAJIBHOE  Pa3sMHOXKEHHE  PACTCHHIA.
KnonupoBaHnue BBICOKOTPOIYKTUBHBIX CEIbCKOXO3SIICTBEHHBIX
OpraHu3MoB. DKOJOrH4eckue u studeckue mnpodiemsl. [MO —
FeHETUYECKU MOAU(DUIIMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JdemMoHcTpanum:

Ilopmpemer: H. W. Basunos, W. B. Mwuuypun, I. ]I
Kapneuenko, M. ®. lBaHoOB.

Tabnuyer u cxemor: Kapta «LIeHTpbl MPOUCXOXKAECHUS U

MHOT000pa3usi KyJIbTYpHBIX pacTeHuit», «llopoasl momamHux
AKUBOTHBIX», «CopTa KyIbTYpHBIX pacTeHuil», «OtnanéHHas
rubpuamnszanusy, «Pabotel akagemuka M. @. VBaHOBay,

Cenexnust Opranu3sMoB

JlomecTukanust U ceseKkuust. 3aposkJIeHUE CEJEKIUU U JOMECTHUKAUK. Y YeHHe
H. W. BaBunosa o lleHTpax HmpOUCXOXAECHHUS W MHOT000pa3usi KylIbTYPHBIX
pactenuii. Posb ceiekuuu B CO3JaHUU COPTOB PACTEHUW U TOPOJ KUBOTHBIX.
Copt, mopoja, mTaMM. 3aKOH TOMOJIOTUYECKHX PsJIOB B HACJIEICTBEHHOM
n3menuuBocty H. V. BaBuiioBa, ero 3HaueHue /i CEIEKIIMOHHON pabOTHI.

Meroasl ceneknuoHHOM paboThl. VMckyccTBeHHBIH OTOOp: MacCOBBIMU
WHIUBUIYAIbHBIA.  Omanvl  KoMOuHayuonumou  cenekyuu.  VicpiTanue
pou3BOJUTENIe MO MOTOMCTBY. OTOOp MO TE€HOTUIY C IMOMOIIBIO OILIEHKH
¢dbeHoTHa NOTOMCTBA M OTOOP 0 T'eHOTHITY ¢ MoMoIbio ananu3a JIHK.

HckyccTBeHHBIM ~ MyTareHe3  Kak  METOJ  CEJICKIIMOHHOW  paboThI.
PagpanmoHHbli M XUMHUYECKUW MyTareHe3 Kak MCTOYHUK  MyTaluiy
KYJIbTYpHBIX (hopM opraHu3MoB. M crosib30BaHNEe T€HOMHOTO pelaKTHPOBAHUSIN
MeTon0oB pekoMOuMHaHTHRIX JIHK mist monyueHuss mcxomHoro Marepuana Jist
CEJIeKLUU.

[Tonyyenue MOJIMILIOUOB. BuyrpuBunosas rudpuan3anms.
bnuskoponcTBeHHOEe  ckpemuBaHue, WM MHOpuauHr.  HeponctBeHHoe
CKpellluBaHue, Wik ayrOpuaunr. ['ereposuc u ero npuuuHbl. Mcnosb3oBaHue
rerepo3uca B cenekuuu. Otnanénnas rubpuansanud. [Ipeogonenue Gecrioaus
MEXBUIOBBIX THOPUAOB. J[OCTIKEHUS CENEKIIMH PACTeHUN U KUBOTHBIX.
«3enénas pegonioyusiy.

CoxpaHeHHe 1 U3y4eHUEe TeHETUUYECKUX PECYPCOB KYIbTYPHBIX PACTEHUN U UX

JUKUX  POJWYEH  JJId  CO3JaHUs  HOBBIX  COPTOB M THOPHIOB
CEbCKOXO3SUCTBEHHBIX KYIbTYp. M3yueHnue, coxpanenue u _ynpasieHue
2eHEeMUYECKUMU ___ PeCcyPCaMU_ CeAbCKOXO3AUCMEEHHbIX U NPOMbICIIO8bIX

HCUBOMHDBIX 8 UEIAX VAVHUECHUS CYULeCMBYIOUWUX U CO30AHUS HOBbLX NOPOO, TUHULL
U_KpOCCO8, 8 MOM_YUCTE C NPUMEHEHUCM COBPEMEHHbIX Memo008 HAVYHbIX
uccnedosanuil, nepedosvix uoell U NePCneKmMusHbLIX MexHoA02Ull.
JdemMoHcTpanuu
Hoptpertsl: H. . Basunos, U. B. Mwuuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. II.




«lTomummonaus», «OOBeKTHl OuoTexHosgoruny, «KiieTouHnie
KyJbTYyphl W KIOHHpOBaHHE», «KOHCTpyHMpoBaHHME W TEPEHOC
T€HOB, XPOMOCOM.

Obopyoosanue: MyIsSKH TII0JIOB U KOPHEIUIOIOB TUKHUX (popM H
KYJIBTYPHBIX COpPTOB pacTeHwmii; repOapmii
«CenbCKOX035IICTBEHHBIE PACTEHUS.

JlabopaTopHble U NpakTHYecKHe padoThI:

Oxekypcus «OCHOBHBIE METOJABI W JIOCTHDKCHHS CEJICKIIUU
pacTeHuil 1 )KUBOTHBIX (Ha CEJICKIIMOHHYIO CTAHIIHIO, IIJIEMEHHYIO
(bepMy, COPTOUCTIBITATENBHBIA YU4aCTOK, B TETUIMYHOE XO3SHCTBO,
Ja00paTOPHIO arPOYHUBEPCUTETA UM HAYYHOTO HIEHTPA)».

Jlykbsnenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, [I. K. benses.

Tabauie! u cxeMbl: «LIeHTpBI TPOUCXOXKIEHUS U MHOTOOOpa3us KyJlIbTYPHbBIX
pacTeHuit», «3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSI/I0B B HACIIECTBEHHOM U3MEHYMBOCTIY,
«MeTtonpl cenekununy, «Otaanénnas rudpuauzanusy, «MyrareHes».

JlaGopaTopHble 1 npakTHYecKHe padoThl

1. laGopaTtopHas paboTa «/3yyeHue cOpTOB KyJIbTYpPHBIX PacTeHUI
Y TIOPOJT AOMAIIIHUX KUBOTHBIX).

2. JlabopatopHas paboTa «/3yueHHe METOJIOB CEICKITUN PACTCHUI.

3. llpaktuueckas pabora «lIpuBuBKa pacTeHui».

4 Oxkckypcusa «OCHOBHBIE METOJIbI M JOCTHKEHHUS CEJICKIIUU PaCTCHUHN
U OKUBOTHBIX (Ha  CEJNIEKIMOHHYIO  CTaHIUIO, IJIEMEHHYI0  QepMmy,
COPTOMCIIBITATENILHBIA Y4acTOK, B TEIJIMYHOE XO3SIMCTBO, B J1abOpaToOpHIo
arpOyHUBEPCHUTETA WM HAyYHOTO LIEHTPA)».

buomexnonocus u cunmemuyeckan ouonocus (4 4

Obvexmbl, ucnoabsyemvle 6 OUOMEXHON02UU, — KICHOYHbIE U MKAHesble
KyJlbmypbul, MUKDOOP2AHU3IMbL, ux Xxapakmepucmuka. Tpaouyuonnas
buomexnonocus. _xneboneyenue, NoaV4eHue KUCIOMONOYHbIX NPOOYKIMOE,

sunoodenue. Muxkpobuonocuyeckuii cunmes. Qbdvekmvl  MUKDPOOUOIOSUYECKUX
mexnono2ull. IIpouzeoocmeo benxka, amMunoKuCIOm U UmMamMuHos.

Co30anue mexHono2ull U UHCIMPYMEHMOE UENCHANPABNCHHO20 USMEHEHUS
U KOHCMPYUDOBAHUSL 2€HOMOSE C  Uelbl0 NOJVYEHUS OP2AHUSMOE U UX
KOMNOHEHMO0E6, COOEPAHCAUUX HEe 6CMPEeAIOUUECcst 8 NPUPOOOUOCURMEMUYECKUE
nymu.

Knemounas unocenepus. Memoowl Kyibmypbl K1emoK U mKanel pacmeHunl u
orcusomubix.  Kpuobanxu. Comamuueckas ubpuouzayus U COMAMUYECKU
ombpuozenes. Hcnonvsosanue 2anioudos 6 cenexyuu pacmenul. Ilonyuenue
MOHOKIOHANbHbBIX anmumer. Hcnonvzosanue MOHOKIOHANbHBIX
U_NONUKIOHANIbHbIX aHmumen 6 meouyune. Hckyccmeennoe oniodomeoperue.
Pexoncmpykyus — auyexnemox U KIOHUPOBAHUE  JHcusomublx.  Memoo
MpanChIaumayuy s10ep Kiemok. Texrono2uu 0300poeienus, KyIbmueuposaHusl
U MUKDOKIOHATIbHO20 PA3ZMHONCCHUS CENIbCKOXO3AUCHBEHHBIX KVIbIMYD.

Xpomocomuas —u cennas  umdrcenepus.  MCKyccmeenmblil  cunmes  2eHd
u korncmpyuposanue  pexkomounanmuwvix  JIHK.  Cozdanue mpanceenuvix




op2anuzmo8. J{ocmudicenust u nepcneKkmusbl XpOMOCOMHOU U 2eHHOU UHMCEHEDU.
IKono2uueckue u dmudeckue npooaembl 2eHHOU UHNCEHEPUU.

Meouyunckue buomexmoro2uu. Ilocmeenomnasn yugposas
meouyuna. II[P-ouacnocmuka. Memaboromubli aHAIU3, 2eHOUEHMPUYECKUL
AHAIU3 _NPOMEOMA  4en08eKd Ol OYEHKU COCMOSAHUS €20  300D08bS.
Ucnonvzosanue cmeonosvix kiemok. Tapeemuas mepanus paka. 3D-
ououndcenepus  0as paspabomxu _QyHOAMEHMATbHBIX _OCHO8 MEOUUUHCKUX
MEXHONI02U, CO30AHUS KOMNAEKCHbIX _MKAHEelU COYemAaHueM MexHOoN02ull
mpéxmeproco __buonpunmunea u  cka@gonounea  ona_ peutenus  3a0ay
NepPCOHATUIUPOBAHHOU MEQUYUHDL.

Coz0anue 6exkmopHbiX BaKYUH C yeabto obecneyenus KOMOUHUDOSAHHOU
sawumvl_om_6030youmeneii OPBHU, ycmanosnenue MOaeKyIAPHbIX MEXAHUIMO8
dynrkyuonuposanus PHK-codepaicauiux 6upycos, 8bl3blearoujux 0cob0 onacHvle
3a001e6aHUs YEN08EKA U HCUBOMHDBIX.

JdemoHcTpauuu

Tabmuipl u cxeMbl: «lcnonp30BaHNEe MUKPOOPTaHW3MOB B IIPOMBIIIICHHOM
pou3BOACTBEY, «KiteTrounas umxeHepus», «[ eHHas HHKEHEPHU.

JlaGopaTopHble U IPaKTHYECKUE PAOOTHI

1. la6opatopHas paboTta «3ydyeHue 0ObeKTOB OUOTEXHOJIOTUM.

2. [Ipaktuueckas pabdoTa «llomydeHre MOJIOYHOKHCIIBIX TIPOIYKTOBY.

3. DKcKkypcust «buoTexHomoTHsI — BayKHEWIIAs MPOU3BOJUTENbHAS CHJIa
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE TTPOU3BOCTRO)».
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COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O ITIPEJIMETA «bHOJIOI USI1»

KJIACC

ba3oBrlil ypoBeHb

Yray0/eHHblIil ypOBeHb

11 kaacc. 1 4 B Hegenn10, Bcero 34 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaacc. 102 4, u3 Hux 8 4 — pe3epBHOE Bpems




Tema 1. DBoTIOLMOHHAA OHOJIOTUSA

IBOJTIOLHOHHAS OM0JI0THA

[Ipennochlnk  BO3HUKHOBEHHS  3BOJIIOUMOHHOW  TEOPHH.
OBOJIIOLIMOHHAsA Teopus M €€ Mecto B Ouosioruu. BiusHue
9BOJIIOIIMOHHOM TEOpUHU Ha pa3BUTHE OMOJIOTHU U IPYTHX HAYK.

CunerenbcTBa IBOJIIOIUH. [TaneonTonoruueckue:
MIOCJIEIOBATEILHOCTh MOSIBICHUS BUJOB B MAJIEOHTOJOTHYECKOU
JIETOTHCH, IepexogHble GopMbl. buoreorpaduueckue: cXoaCTBO U
paznuuue dhayH u Qop MaTEPUKOB U OCTPOBOB.

OMOpHOJIOrMYecKHe: CXOACTBA U pa3andus SMOPUOHOB pa3HbIX

BHJIOB ITO3BOHOYHBIX. CpaBHHTEIEHO-AHATOMUYECKHE:
FOMOJIOTHUYHBIE,  AHAJOTMYHbIE, pPYAUMEHTApHBIE  OPraHBbI,
aTaBU3MBI. MouekynsapHO-OMOXUMUYECKHE: CXOJCTBO

MEXaHHU3MOB HACJIEJICTBEHHOCTH W OCHOBHBIX METa0OJUYECKHX
IIyTE€N y BCEX OPraHU3MOB.

OpomonmonHass  teopus Y. JlapBuna.  IIpenmnoceliku
BO3HMKHOBEHHUS JAApBUHU3MA. JBHKYIIIME CUIIbI SBOJIOLUN BUJIOB
no JlapBuHy (M30BITOUYHOE PA3MHOKEHHWE NPHU OTPaHMUYEHHOCTH
pecypcoB,  HeompeAeNEéHHas  M3MEHUYMBOCTh, Oopbba  3a
CYIIIECTBOBaHMUE, €CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunrernueckas Teopusi sBomonnu (CTD) m e€ ocHOBHBIE
MOJIOXKEHHUSL.

MuxkposBostorus. [lomysius Kkak equHuIa BUAa U 9BOJIOLUH.

JBukymue cuibl ((hakTopbl) BOJIOLUHN BUAOB B IIPUPOJIE.
MyTranuoHHbI TpollecC W KOMOWHATHBHAS W3MEHYUBOCTb.
[TonynsitiioHHBIE BOJHBI U JIpeiid reHoB. M3omsus 1 MUTpaLys.

EctectBennblit 0T00p — HampaBiAOMUNA (HaKTOp BOIIOIUU.
@DOopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.

[Ipucnoco6IeHHOCT, OPraHW3MOB Kak pPE3ylbTaT HBOJIIOIHUU.
[Ipumepsl mpucnocobneHuii y opranusmoB. ApomMopdosbl u
WMO-aJanTallky.

Bun u Bunoo6pazoBanue. Kputepuu Buma. OcHOBHBIE (HOPMBI
BUJI000pa30BaHus: reorpaduyeckoe, 3K0JI0rn4eckoe.

MakposBomtorist.  DopMbel  3BOMIOLMU:  (UIETHYECKas,
JMBEpreHTHas, KOHBEPreHTHas, mapaienbHas. HeoOpaTumocTthb
IBOJIIOLUH.

3apo:xaeHue U pa3BUTHE IBOJIIOIUOHHBIX NMPeEACTABJIEHUI B 0M0J10T UM

Opomronmonnas _teopusd Y. Jlapsuna.  IIpeanochliK¥  BO3HUKHOBEHUS
nmapsuan3Ma. JKM3HE M HaydHasa AesTenbHOoCcTh Y. JlapBHHA.

JIBrOKYIIME CHIIBI 3BoJironuy BUIoB 1o Y. JlapBuHy (BBICOKAas MHTEHCUBHOCTh
pa3sMHOYKEHHUS OPraHM3MOB, HACIEACTBEHHAs HM3MEHYMBOCTL, Oopnba  3a
CYILIECTBOBAHMUE, ECTECTBEHHBIN U UCKYCCTBEHHEIA 0TOOD).

Odopmienne cunreTnaeckoi Teopuu 3poJionun (CTD). HelitpanpHas Teopust
spomonuu. CoBpeMeHHas 3BOJIIONMOHHAS OWMOJIOrys. 3HAUCHHE SBOIIOIMOHHOMN

TEOPUHU B (popMHpoBaHUH ecrec-
TBEHHO-HAYYHOW KapPTHHBI MUPA.
MOHCTDAIMH
[Moptpetsl: Apucrorens, K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, 9. K. Cenr-Unep, XK.
KioBbe, 4. JapBuH, C. C. UeTBEepHKOB,

N. Y. MImansraysen, Jixx. Xoanenn, 1. K. bemses.

Tabmunel B cxeMbl: «Cucrema xuBor npupoasl (o K. JIunaero)y, «JlecTHua
JKMBBIX cymiecTB (o Jlamapky)», «MexaHu3M (HOpMHUPOBAHHUS IPUCIOCOOTICHMMI
Y pacTeHHUH M KUBOTHEIX (0 Jlamapky)», «KapTa-cxema MaplipyTa MyTelecTBUs
Y. Japsunay, «Haxoaku Y. JapBuna», «Popmbl 00pbOBI 33 CYIIISCTBOBAHUEY,
«ITopoapl roayoei», «MHOT0o00pasyue KyJbTYPHBIX (DOpM KamycThly, «Iloponbl
JOMAIIIHUX JKMBOTHBIX», «Cxema o0pa3oBanus HOBBEIX BHAOB (o Y. JlapBuHy)»,
«CxemMa COOTHOIICHHUS ABIDKYIIUX CHJI DBOJIONUNY, «OCHOBHEIC ITOJIOKCHHS
CHHTETHYCCKOM TSOPHUH SBOIIOIANY.

M o

IMonynamus Kak dJeMEHTapHas eAWHHUIA 3BOJIOIKH. COBpEeMEHHBIE METOJBI
OLIEHKH T€HETHYECKOI0 Pa3HOOOpasHsl M CTPYKTYPhI HOnyiasanui. M3MeHeHue
reHodoHJa HOOYISAIMM KaK dDJIEMEHTApHOE DBOJIOLMOHHOE SBJIEHHE. 3aKOH
re”HeTnueckoro pasHosecus Jx. Xapau, B. BaiinOepra.

DneMeHTapHble  (DaKTOPhl  (ABIOKYIIME CHJIBLI) DBOJTIONMH. MyTallMOHHBIN
npouecc. KomMOuHATMBHAs HM3MEHYHMBOCTL. JIpeld reHOB cIIyJalHEBIC
HEHANpAaBICHHLIE HM3MEHEHMS YacTOT ajuleled B IOOYIALIMAX.  Jgddexm
ocnosamens. Dgexm Oymouiiounozo copaviuika. CHUNCEHUE 2eHemuyecKo2o
paznoobpaszus: npuyunsl u_cieocmeus. llposenenue >3¢pghexma Oopetigha 2enos 6
bonvuwux U manvix  nonyaayusax.  Murpauud.  M30iadamus  OOMYJISLIAN:
reorpaduyeckad (IpoCTpaHCTBEHHA ), OMoIornueckas (pEnpOAYKTUBHAS).

EcrecTBEHHBIM  0TOOpD —  HaOpaBIAIOMIMK  (akTop SBOIONUHA.  POpMEI
€CTECTBEHHOIO  0TOOpA:  NBIKYIIUKA, CTAOMIM3UPVIOLINN,  pa3phIBAIOIINI




[IpoucxoxxaeHue OT  HECHEUMATU3UPOBAHHBIX  MPEAKOB.
[Iporpeccupyromias cnennanu3anus. ATanTUBHAS paguanysl.

JdemoHcTpaumnu:

Ilopmpemuwr: K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, Y. Jlapsun, B. O.
KoBanesckuit, K. M. bap, 3. Tekkenn, ®. Mromnep, A. H.

CeBep110B.
Tabnuyel u cxemvl: «Pa3BuTHE OPraHMYECKOTO MUpA HA 3eMIIey,
«3apoAbIlI  MO3BOHOYHBIX  JKUBOTHBIX», «APXEONTEPUKCH,

«Dopmbl 00pbOBI 3a cylecTBOBaHUE», «EcTecTBEHHBIN 0TOODY,
«MHorooOpa3ue copToB pacteHmit», «MHoroo0Opa3zue MmoOpoa
KHUBOTHBIX», «HOHy.]'IfIIII/II/I)), «MYTaIH/IOHHaSI HU3MEHYUBOCTLY,
«Apomopdosey, «Mmnoamanrtamum», «OOmas aereHepamus»,
«IBmxymme cuibl  dBomonuuy, «Kapra-cxema  mapuipyra
nyremectBuss Y. JlapBuna», «boprba 3a cylecTBOBaHHEY,
«IIpucrnoco6IeHHOCTh OPTaHU3MOBY, «Il"eorpaduueckoe
BH1000pa3oBaHue», « IKOJOTHIECKOE BHI000PA30BAHHEY.
ObopydosaHue: KOJIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3JIMYHBIMU TUIIAMU
OKpack; Habop IUIOJOB M ceMsaH; Kosuiekuus «lIpumepst
3alUTHBIX MPHUCIOCOONIEHUN Y KUBOTHBIX»; MoJeNb «OCHOBHbBIE

HampaBJICHUs JBOJIOLMM»; 00BEMHAs Monenb «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3Ta MO3BOHOYHBIX).
buoreorpaduueckass kapra mwupa; KoJuiekius —«Dopmbl

COXPaHHOCTH HMCKOIAEMbIX >XHBOTHBIX M PACTCHHUN»; MOJEIb-
ammmakarus  «llepekpéct XpomMocom»; BIIaKHBIE Mpenaparsl
«Pa3BuTHE HacekoMoroy», «Pa3BUTHE NATYIIKM»; MUKpOIIpenapar
«/lpozodunay (HopMma, MyTanuu (OPMBI KPBUIBEB U OKPACKU
Tena).

JlaGopaTopHble U NPaAKTH4YeCKHEe PAdOTHI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «CpaBHeHME BHJOB IO
MOP(}OJIOTHIECKOMY KPUTEPHUION.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue MpUcrnocoOIeHHOCTH
OpraHusMa H €€ OTHOCUTEIBHOTO XapaKTepay.

(mu3pynTuBHbi). [TogoBoi 0160p. BO3HUKHOBEHME M DBOJOHS COLMAILHOTO
[IOBEIECHUS KMBOTHBIX.

IIpucrnocoOICHHOCTh ~ OpPraHu3MOB  KaK  pE3YdbTaT  MHUKPOASBOJIIOLHH.
Bo3HUKHOBEHHE  NPUCIOCOONEHHUM Y OpraHu3MoB.  ApomMopdo3bl  H
yuaroagantanuu. [IpuMepsl TpUCIIOCOOIEHUI Y OpraHu3MOB: MOPGhOIOTHYECKUE,
(usznosiornyeckne,  OMOXUMHUYECKHE,  IoBeaeH4yeckre.  OTHOCHTEILHOCTD
MPHUCIIOCOOJICHHOCTH OPraHU3MOB.

Bua, ero kpurepuu M CTpYKTypa. BumooOpazoBaHHWe Kak pe3yabTaT
MHUKPODBOIIONMH. M30aamus — Kio4eBoil  dakrop BumooOpaszosanus. Ilyru
M cnocoObl  BHmOooOpaszoBaHMs:  ayionaTpuyeckoe  (reorpadmuueckoe),
CUMIIATPUYECKOE  (DKOJIOTHYECKOE),  «MTHOBEHHOE»  (IOJMILIOWIMA3AIN,
ruOpuau3anuys). JUIMTEeIbHOCTE SBOIIOLMOHHBIX MPOIIECCOB.

MexaHu3Mbl (GOPMHUPOBAHUS OMOJOTHYECKOI0 pa3HO0Opa3us.

Poib 3BoIIOLMOHHON OMOJIOTHH B Pa3pabOTKE HAYYHBIX METOIOB COXPaHEHHs
Oouopa3sHooOpazusg. MUKPOIBOJIIONMSA M KOJBOJIONMSA MHapa3uTOB M KX XO35EB.
Mexann3Mbl GOPMHUPOBAHMS YCTOMYMBOCTH K aHTHOMOTHKAM U CIOCOOBI OOPHOBI
C Hel.

JeMoncrpannn

IMoptpetnl: C. C. YerBepukos, D. Maiip.

Ta0bmuuel  u cxeMmbl:  «MyTalMoHHAs HW3MEHYUBOCTELY, «llomyisiuoHHas
CTpYKTYpa Bumay, «Cxema 1posBieHHs 3akoHa Xapau—DBaiinGepray,
«/IBrKyIIMe  CWJIBL  DBOJIIOLHNY, «ODKOJOTrHMYyecKas W30JUIIKS  IMONVIISIUI

ceBaHckoil dopenn», «l'eorpadguueckas M30JA1MsA JIUCTBEHHUIBI CHUOUPCKOM
U JIMCTBEHHUIIbI AaypcKoil», «IlonyIsiMoHHbIC BOJIHBI YUCICHHOCTH XUITHUKOB
u_xkepTB», «CxeMa JeicTBUA €cTeCTBEHHOro oTOopa», «PopMbl 60pbObI 3a
cymiectBoBaHue», «MuaycTpuanbHbli MenaHuzm», «KHBbIE HCKOIAeMbley,
«I1oKpoBUTENBLCTBEHHAA OKpacka KHUBOTHBIX», «lIpenynpexaaronias okpacka
KUBOTHBIX», «Pu3noJIoTHUECKUE aJlanTalnuny, «IIpucnocobaeHHOCTh
OpraHU3MOB M €€ OTHOCUTENIBHOCTBY, «Kpurepun Buna», «Buabl-IBOWHHUKWY,
«CrpyKkTypa Buaa B ipupoae», «CrnocoObl BupooOpazoBanus», «I eorpaduyeckoe
BU000pa3oBaHue TPEX BUJIOB JIAHABINIEH», «IKOIOrMYECKOe BUA000pa3oBaHue
BUJIOB CUHUID, «[lonunnonisl pacrenunin», «KanycTHO-peaeyHblil THOPUIY.

O6opynoBaHue: repbapuy pacTeHU; KOMICKIIMN HACCKOMBIX; Yydena NTHUIl U
3Bepeil ¢ mpuMepaMy pa3iMyHbIX NPUCHOCOOIEHUH; Yydena NTULL U 3Bepe
pa3HbIX _BHJIOB; TepOapuu pacTeHWi OJAM3KUX BHUIOB, 00pa30BaBLIMXCS
Pa3JIMYHBIMU clIoco6aMu.

JlabopaTopHble U NpakTHYecKue padoTbl




1. JJaboparopuass paboTa «BbplaBaeHHE HM3MEHYMBOCTH Y 0CO0€EH
OJHOI'0 BUIAA».

2. JlabopatopHas paborta «[IpucnocoOiieHHss OPraHu3MOB M HX
OTHOCHUTEJIbHAS IIEJIECO00Pa3ZHOCTEY.

3. JlabGopartopHas pabora «CpaBHeHME BUIOB 10 MOP(OIOTHUECKOMY

KPUTECPUIOY.
MaKpo2BoaIoUMs M €€ Pe3VILTATDI

MeTo bl M3ydeHUs] MaKpOIBOIIONUH. [1a1€0HTOIOrMYeCKHe METOAbI M3YUCHUS
spoJionui. Ilepexoanbie hopMbl U (DHIOTE€HETHUECKUE PIALI OPraHHU3MOB.

buoreorpaduueckue Metoanl  M3y4yeHHs dBoyonuu.  CpaBHeHne  (JIOpHI
1 _(payHBI MAaTEpHKOB M OCTPOBOB. buoreorpadudeckue odnaactu 3emian. Buapi-
DHIEMHUKH W PEITUKTEL.

OMOPHOJIOTHYECKUE U CPABHUTEILHO-MOP(hOJOTHYECKUE METObl H3YUEHUS
SBOMIONMA. | eHETHYECKHE MEXAaHU3MBl DHBOJIOIMKM OHTOTE€HE3a M IIOSBIICHUS
DBOJIIOIIMOHHEIX  HOBHIECTB. | 'OMOJOTHYHBIE W aHAJIOTHYHBLIE  OpraHbl.
PynumenTapaple  opraHbl W aTaBU3MBL.  MOJIEKYISIPHO-TEHETUYECKHE,
OMOXMMHMYECKHE W  MATEeMaTHYECKHE  METOJbl  M3YYCHHS  SBOJIOIHH.
I'oMmogoruyneie reHbl. CoOBpeMEHHBIE METOJBI IOCTPOCHMS (hHMJIONEHETHYECKUX
JICPEBHEB.

XpPOMOCOMHBIE MYTallMH 1 DBOJIIOLMS T€HOMOB.

OO01Ke 3aKOHOMEPHOCTH (NpaBWiIa) J3BOJIOLMU. [Ipunyun cmenvl yHKyull.
Heo0OpaTUMOCTE 3BOJIIONMM. AlanTuBHAd paguanus. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB
DBOJIOIUH.

ZemvoncTpannu

IHoptpetnl: K. M. bap, A. O. KoBanepckuii, ®. Mroaiep, O. I'ekkens.

Tabaunbl ¥ cxeMbl: «PHIOTEHETUYECKHI DAL JOIIAAN», <APXE0-ITEPUKCY,
«3Bepo3yoble  Amepbly»,  «Creronedans»,  «PuHHOMUTE),  «CeMeHHBIE
IanopoTHUKNY, «buoreorpaduyeckue 30HBI 3eMiany, «/pelid KOHTHHEHTOBY,
«PenukTely, «HavyanpHblE CTaguKM SMOPHOHAIBHOTO Pa3sBUTHS MO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX», «['OMOJOTHWYHBIE ¥ aHAJIOTHYHBIC  OpraHbly, «PyIMMeHTEBI»,
«ATaBU3MBIY», «XPOMOCOMHBLIE HAOOPHI YeJIOBEKA M IMMMIIaH3€e», «l JIaBHBIE
HanpaBJIEHUS DBOIIOLUIY, «OO0IIIHe 3aKOHOMEPHOCTH SBOJIIOLIMIY.

O0opyaoBaHHe: KOJUIEKIIHMU, TrepOapr, MYISDKH HCKOMAEMBIX OCTATKOB
OpPraHu3MOB; MYIISIKM TOMOJIOTHYHBIX, aHAJIOTMYHBIX, PYAUMEHTAPHEIX OpPraHoB
M aTaBU3MOB; KOJUIEKIIMH HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHe U pa3BUTHe KU3HU Ha 3emJie

Bo3HuKHOBEHHE U Pa3BUTHEC )KU3HHU HA 3emute

| IponcxosxeHNe H pa3BHTHE )KH3HH Ha 3eMuie




JloHay4yHble TpEACTaBIICHUS] O 3apOXKACHUMU Ku3HHU. HayuHbie
TUTNOTE3bl BO3HUKHOBCHHSI JKU3HM Ha 3emiie: aOHWOoreHe3 W
MaHCcrepMusi. XUMHUYECKas HSBOJIIOIUSA. AOHOTEHHBIH CHHTE3
OpPraHUYECKUX BEIIECTB U3 HEOPTaHUYECKUX. DKCIIEPUMEHTAIHLHOE
MOATBEPIK/ICHUE XMMHUYECKOW »sBojonnu. HauanmbHble 5Tanbl
ononoruueckoit sBomormu. I 'unoreza PHK-mupa. @opmupoBanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HHKHOBEHHE MPOTOKICTKH. llepBhie
KJIETKH U UX 3Borousa. dopmMupoBaHre OCHOBHBIX TPYIII KUBBIX
OpraHMU3MOB.

PazButne xu3nu Ha 3emie mo 3paMm W mnepuogam. Karapxeil.
Apxelickas W mpoTepo3oickas 3pbl. [lameo3oiickas spa u eé
IIEPUOIBL: KeMOpHICKHiA, OPJIOBUKCKHUH, CUIIYPHUICKUH,
JEBOHCKHM, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IEPMCKHUH.

Me3o3olickas spa U €€ Mepropl: TPHACOBBIN, FOPCKU, METOBOM.

Kaiino3oiickas 3pa u €€ neproibl: MaaeoreHOBbIN, HEOT€HOBBIH,
AHTPOIIOT€HOBBIH.

XapakTepucTUKa KIMMAaTa W TEOJOTMYECKHX IPOLECCOB.
OcCHOBHBIE 3Tanbl BOIIOLUUN PACTUTEIBHOIO U KUBOTHOTO MUpA.
Apomopdo3sl y pacTeHUld U KUBOTHBIX. [losiBIeHWe, pacuBeT u
BBIMHUPAHUE TPYII )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpraHMYECKOro MHpa KaK OTPaKEHHE SBOJIIOLHUU.
OCHOBHBIE CHCTEMaTUYECKUE IPYIIIIBI OPTaHU3MOB.

OBOJIIOIMS  YelIoBeKa. AHTPOIOJNOrUsl Kak Hayka. Pa3Butue
MPEACTABICHUI O MPOUCXOKICHUU YeJIOBEKa. MeTo Il U3ydeHus
anTponoreHe3za. CXoAcCTBa M pPa3lIMuMs YEJIOBEKA U KUBOTHBIX.
CucremMaT4ecKoe MOJIOKEHHUE YEI0BEKa.

JBuxymue cuibl (pakTopsl) aHTpornoreHesa. HaciencrBennas
W3MEHUYMBOCTh U €CTEeCTBEHHBIM 0TOOp. OOmiecTBeHHbI 00pa3
KU3HU, U3TOTOBJIEHUE OPYIUN TPY/a, MBIIICHHUE, PEYb.

OcCHOBHBIE  CTaIUM W  BETBH  JBOJIOLIMU  YeJIOBEKa:
ABCTPAJIONUTEKH, YeNoBEeK yMenbli, YemoBeK MNpsIMOXOISIINM,

UYenosek HeanaepranbCkui, YemoBek pasymHbil. Haxonku
HCKOTIAeMBIX  OCTaTKOB, BpeMs  CYIIECTBOBaHMsA, 0OO0IaCTh
pacripocTpaHeHus, 0O0bEM TOJIOBHOIO Mo3ra, 00pa3 >KH3HH,
opyaus.

Yenoseueckue pacbl. OCHOBHBIE OOJIBIINE PACKL: €BPOIICOUTHAS
(eBpasuiickas), HErpo-aBCTpaJIOUAHAS (3KBaTopHaNIbHAs),
MOHT0JIOUHAS (a3maTcko-aMepUKaHCKas). UYeptsl

Hayudple THMIOOTE3bl  IPOMCXOKICHUA OKM3HM Ha 3emie.  AOHOreHes
U na"cnepmus. JloHaydHble TPEJCTABICHUS O  3apOXKJICHHUHM  KU3HHU
(kpearnoHu3M). ['mMmore3a MOCTOSIHHOIO  CaMO3apOKACHUS KHU3HH M eé
onposepkenue  onbpitamu  D. Peam, JI. Cnamnannadu, JI.  Ilacrepa.
IIponcxoKIeHNE SKU3HU U aCTPOOHOIOT .

OcHOBHBIE 2Talbl HEOPraHUYEeCcKo# 3Boonny. [InanerapHas (reo-goruyeckas)
9BOIIOLINS. XUMHUYECKas BOJIOLHS. AOHMOTEeHHBIN CUHTE3 OPraHUnYEeCKUX BEIIECTB
n3 Heopraunyecknx. OnplT C. Munnepa u I'. FOpu. O0pasoBaHue MOJUMEPOB U3
MonoMepoB. Koanepsarnasg rumoresa A. M. Onapuna, THIOTE3a MEPBHYHOIO
oyapona JDx. XonaerHa, rederuueckas rumoresa  I. Mémnepa. PrGo3uMBbI
(T.Yek) mrunoreza «mupa PHK» V. I'mabepra. PopmupoBaHue MeMOpaH
M BOSHUKHOBEHHUE MPOTOKIETKH.

Hctopnsa 3emim n MeToanl €€ m3ydeHus. MckonmaeMple OpraHUmIecKHe OCTATKH.
I'eoxpononorus u e€ mMeroabl. OTHOCUTENbHAS M a0COIIOTHAS T'€OXPOHOJIOT .
["'eoxpoHOIOTHYUECKAs IIKaIa: S0HEI, OPbL, HEPHUOIBI, DIIOXH.

HauanbHble 3Tanbl OpraHuyeckoi 3BoIOMH. 110sBICHHE M YBOTIONMS TEPBBIX
KJIETOK. OBOJIOIHSA MeTaboau3Ma. BO3HUMKHOBEHHE IIEPBBIX  DKOCHUCTEM.
CoBpeMeHHbIE MUKPOOHBIE OMOIUIEHKH KaK aHaAJIOT IEPBBIX Ha 3eMJIe COOOIIECTB.
CrpomatonuTsl. [IpoKapHOThI M DYKAPHOTEL

IIpoucxoxkaeHUEe dYKAPHOT (CUMOHOTEHE3). DBOIIONMOHHOES IPOUCXOKICHUE
BUPYcOB. IIpoMCX0KAECHHE MHOTOKJIETOUYHBLIX OpraHu3MoB. BO3HUKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'PYIII MHOTOKJIETOYHBIX OPraHM3MOB.

OcCHOBHBIE 3Tamlbl 3BOJIOLMH BBICIIMX pacTeHui. OcHOBHBIE apoMOpPGhO3bI
pacteHui. Brixon pacTeHumi Ha cymy. IlosSBICHHME CIOPOBBIX PACTCHHH M
3aBoeBaHne MMM cymd. CeMeHHble pacTeHHA. [IpOMCX0KIEHHE IBETKOBBIX
pacTEHUH.

OCHOBHBIE 2Talbl YBOJIIOLHMH JKHUBOTHOro Mmupa. OcCHOBHEIE apoMOpPGhO35I
JKMBOTHBIX. Benackas dayna. KeMOpuiickuii B3pbIB — IMOSBIEHHE COBPEMEHHBIX
TunoB. IlepBble XOpAOBEIE JKMBOTHEIC. JKHM3HE B BOJIE. DBOJIIOIMS ITO3BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxaenne ampuouii ¥ pentuiauid. [IpoucXoKAeHHE MIIEKOIUTAOIINX
u ntuil. [IpuHiun  kiao4deBoro apomopdosa.  OcBoeHHE 0eCIo3BOHOYHBIMHU
M TTI03BOHOYHBIMH JKUBOTHBIMH CVIIIH.

PaszButne sxn3HM Ha 3eMIIE 110 3paM M IISpHOJaM: apXeu, IPOTEPO30H, NaJIe030M,
M€e3030H, KaiHo30#M. QOOmas xXapaKTEpUCTHKA KIMMaTa M T'€OJOTHMYECKHX
nporeccoB. [1osgBIEHNE U PACIIBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB. YTiIe00pa3oBaHuUeE:
€ro YCIOBHS U BIUSHUE HA ra30BbIM COCTaB aTMOCHEPEL.




MPUCIIOCOOICHHOCTH  TPEICTABUTENICH YEIOBEYECKHX pac K
YCIIOBHSIM  CYIIECTBOBaHHWS. EJMHCTBO 4elIOBEUECKHX pac.
Kpuruka pacusma.

JdemoHcTpaumnu:

Iopmpemur. ®. Penu, JI. Ilactep, A. Y. Onapun, C. Mumep, I.
Opu, Y. /lapBuH.

Tabauyvl u cxemot. «Bo3nukHoBeHHE COJHEYHOM CHCTEMBID»,
«Pa3ButHe oOpraHmyeckoro Mwupa», «PacTuTenbHas KIETKa»,
«KuBoTHas KJIETKa, «IIpokapruoTnueckas KJIETKa,
«CoBpemMeHHass CHUCTeMa OpraHuyeckoro Mwupa», «CpaBHEHHE
QHATOMUYECKUX YepPT CTPOCHUS YEJIOBEKa M UEJIOBEKOOOPa3HBIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeECTa TMAJCOHTOJOTUUYECKUX HAXOJI0K
MPEAKOB COBPEMEHHOTO 4YeJOBEKa», «JlpeBHeWmne Ioan,
«/IpeBHue moan», «llepBble COBpeMEHHBIE IO, «YenoBeyeckue
pacsD».

Obopyoosanue: mynsoku «IIpoucxoxacHne demoBeka» (OIOCThI
aBCTPAJIONMUTEKA, MUTEKAaHTPOIa, HeaHJIepTaliblla, KPOMAaHbOHIA);
CIIETIKM WM H300pa)KeHHs KaMEHHBIX OpYyIuil MepBOOBITHOIO
YeioBeKa (KaMHH-YOTITEphl, pyoriia, CKpeodiia); TeOXpOHOIOTHIecKast
Tabnuia; koywiekuus «@opMbl COXPaHHOCTH MCKOTIAEMBIX KUBOTHBIX
Y pacTEHUI».

JlaGopaTopHble U NPaAKTH4YeCKHEe PAdOThI:

Ipaxmuueckas paboma Ne 1. «13ydeHne NCKOTIaeMbIX OCTaTKOB
pacTeHHii U KUBOTHBIX B KOJUICKIIUSIX).

Okekypcus «IBOJIOLMS  OPraHUYECKOro Mupa Ha 3emiie»
(B ecTeCTBEHHO-HAyUHBIN WM KpaeBeT4eCKUl My3eil).

MaccoBble BEIMUPAHUS — SKOJOTMYECKHE KPU3HMCHI IPpouuIoro. IIpHyuHbI
M CJIEACTBHS MacCOBBLIX BEIMUpaHUN. COBpEMEHHBIN 3KOJIOTHYECKUI KPU3HUC, Er0
ocobennoctu. [Ipobiiema coxpanenus 0Mopa3sHooOpa3us Ha 3emile.

CoBpeMeHHAas CUCTeMa OPraHu4YecKoro mMupa. IIpuHNIUNBI KaaccuDUKAIUN
oprann3MoB. OCHOBHBIE CUCTEMATUYECKUE I'PYIIIEI OPraHU3MOB.

MOHCTPRAIMU
IHoprpetnl: ®@. Pean, JI. Crnamuannanu, JI. ITactep, M. M. Meunukos, A. .
OmnapuH, JIx. Xonzeii, I. Ménnep, C. Muunep,
I'. FOpu.
Tabmuupl  u cxeMmbl:  «Cxema ompita  ®. Pemmy, «Cxema  ombITa

JI. IlacTepa 1o U3YYESHHUIO caM03apoKIeHUs )KU3HIM», «Cxema onbita C. Mujiepa,
I". FOpny, «DTansl HeopraHu4IecKoi YBOJIOMNNY, «I €0XpOHOJIOTHYEeCKas IITKaIa,
«HayvanpHble dTalbl OPraHuuecKoOn dBoJIIOHHNY, «Cxema 00pa3soBaHus DYKAPHUOT
nyTéM cumMmbuorenesay, «CrcreMa >KHUBOW NpUpoabDy, «CTpoeHHe BHpyCay,
«ApoMopdo3bl pacTeHuy, «PUHMOOUTE), «OIHOKIETOYHBIE BOJIOPOCINY,
«MHOT'OKJIETOYHEIE BOAOPOCTNY, «Mxm», «IlamopoTHHKNY, «l 0J0CeMEHHEIE

pacTCHUA, ((O[!FaHBI IBETKOBBIX QaCTeHI/Iﬁ», «Cxema pa3-BUTHUA KHWBOTHOI'O

Mupay, «ApoMopdo3nl KHUBOTHLIX», «lIpocreiimuey, «KHIIEUHOIOJIOCTHEIEY
«ITmockue 4EpPBUY, «YneHucToHoOTHEY, «PEIOBIY, «3eMHOBOTHEICY,
«[Ipecmpikaromuecsy, «lItunely, «Miekonurtamomuey, «Pa3BuTHe KU3HU

B apXEMCKOM 3pey», «Pa3BUTHE XKU3HHA B IPOTEPO30MCKON 3pen, «Pa3zBuTHE JKU3HU
B I1aJIC030MCKOM 3pey, «Pa3BuTHe JKU3HH B ME3030MCKO# dpey, «Pa3BuTHE KU3HU
B KallHO30MCKOM 3pe», «CoBpeMeHHas CUCTEMa OPraHHuIeCKOTO MUPAY.

OO6opynoBaHue: repdapuy  pacTEHUH Pa3IMYHBIX OTIAEIOB; KOJIEKIIUH
HACEKOMBIX; BIAKHEIE IIPENapaThl JKMBOTHBIX; PAKOBHHBI MOJUIFOCKOB; KOJIJIEKIIMH
WIJIOKOXKUX, CKEJEThl IMO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX; 4Yydeda NOTUIl K 3BEPEW;
KOJUIEKIIMA OKAMEHEJIOCTEH, IMOJE3HbIX HMCKOIAEMBIX; MY/SKH OPraHHMYECKHX
OCTAaTKOB OPraHMU3MOB.

JIa0opaTopHpIe ¥ IPAKTHYECKHE PA0OTEI

l. BupryvanrHasanabopaTopHaspaboTa «MoaeaupoBaHHUe ONBITOB
Munepa—FHpu 110 M3y4eHHI0 a0UOT€HHOTO CHHTE3a OPraHMYEeCKUX COCTMHEHUMA
B IEPBUYHOM aTMOCheEpPEN.

2. JJabopaTtopHas paborTa «/3ydeHHe M ONHMCAHHE HMCKOMMAEMBIX
OCTAaTKOB APESBHHUX OPraHU3MOBY.

. IlpakTuueckasd paborTa «/3ydeHne ocoOSHHOCTEH CTPOECHHUS
pPAacTEHUM Pa3HBIX OTICIOBY.
4, lpakTunueckasd paboTa «3ydeHHe 0COOESHHOCTENH CTPOECHHUSA
IMO3BOHOYHBIX KMBOTHBIXY.




Ilpoucx HUEC Y BEKA — AHTPOIIOI'CH
Pazgensl u 3a7a4n aHTPONOJIOIMH. METO bl aHTPOIIOJIOTHH.

CTaHOBJICHHE MNPEACTABICHHUI O MPOMCXOXKIACHUM YeI0BEKa. PellMruo3Hnie
B033peHus. COBpEMEHHBIC HAyYHbIC TCOPHMU.

CX0JACTBO YeaoBeKa ¢ KMBOTHBIMU. CHCTEMAaTUYECKOEC IOJ0KCHHE YEIOBEKA.
CBujieTeNIbcTBA  CXOJICTBA  4YEJIOBEKA € JKMBOTHBIMH:  CPaBHUTEIHHO-
Mopdoioruueckue, AMOPUOJIOTUYECKUE, (bU3H0JI0TO-OMOXUMUYECKUE,
noseaenueckue. OTIMYNS YeTOBEKA OT JKUBOTHBIX. [IpAMOX0KIEHNE U KOMILIEKC
CBSI3aHHBIX C HUM IIPU3HAKOB. Pa3BHTHE TOTOBHOTO MO3Ta M BTOPOM CUTHAJbHOM
CHUCTCMBbI.

JIBrokyiue cuabl ((hakTopel) aHTPONOreHe3a: OMOJIOTMYECKHE, COIMATIbHEBIE.
CooTHOIIEHHE OMOJOTHYSCKUX M COIUAIBHBIX (haKTOPOB B aHTPOIIOrEHE3E.

OcHOBHBIE CTaAuy aHTponoreHe3a. PaHHHE dYea0BEKOOOpa3HbIe 00e3bSHBI
(IIpOKOHCYIIBI) M PAHHUE MOHTU/IBI — OOIIHME IPEAKH YETOBEKOOOPA3HEBIX 00€3bH
A _ToAeH. ABCTpPaJIONMMTEKH — JBYHOTHE NpeAkH arojen. YemoBek yMEIBIH,

MIEpPBbIC U3TOTOBJICHUS OPYINU TpyAa. YeaoBeK NPAMOXOASAIINN U IEPBbIA BBIXOJT
monedt 3a mpenenbl Adpuku. YenoBek rernenbOeprckuii — OO MpeaoK

HEaHEPTAILCKOTO YEIOBEKA U YeJOBEKa pa3yMHOro. YenoBek HeaHIEpTAIbCKUM
KaK BHJ JIIOJEH XOJOJHOTO KianMara. YenoBek pa3yMHBIM COBPEMEHHOI'O THIIA,
JCHUCOBCKUM 4YEJOBEK, OCBOCHHE KOHTHHEHTOB 3a IpeaesiaMu  AQpHUKH.
ITaneoreHeTHKa U IaJ€Or€HOMHKA.

DBOJIIOLMS COBPEMEHHOIO 4YejioBeKa. EcTecTBEHHBIH OTOOpP B HOOYJIAIMIX
yejjoBeka. MyTallMOHHBIN mponece W noauMopdusM. IlonyasiuoHHBIE BOJIHEI,
Ipeid reHoB, Murpanud U «3GdEKT 0CHOBATEIA» B IMONYIALIMAX COBPEMEHHOIO
YyeJIoBEKa.

YenoBeuyeckue pacel. IloHsTre o pace. boJbliine pacel: €BpOIEOMaHAs
(eBpasmiickas), aBCTpaJO-HErpouaHas  (9KBATOpHaibHAs),  MOHIOJOMIHAS
(a3maTcko-aMepuKaHckas). BpeMs M NyTH paccejieHHs YeNOBEKa I10 IIIaHETE.
EnuHCTBO  denoBedyeckMX pac. HaydHas  HECOCTOSTEJIBHOCTh  pacu3Ma.
[IpucrocoOIeHHOCTh YeJOBEKA K Pa3HBIM YCIOBHMSAM OKDPY)KAIOIIEN Cpebl.
Bausgnue reorpaduyeckoi  cpenpl W apeida  TeHoB  Ha  MOP(OJOrHI0
1 (U3HUOJOTHIO YEIOBEKA.

MexaucuIuInHaApHbIE METObI B (hU3HIECKOM (6HMOIOTHYECKOIT)
AQHTPOIOJIOTHH.  DBOJIIOIMOHHAS ~ AHTPOMNOJIOTHS W TaJle0aHTPOIOJIOTHUS
YeJIOBEYECKUX NMONYJISAIMiA. bruoconuanbHble UCCISIOBAHN IPUPOALI YeIOBEKA.
HccaemoBanne KO3BOMIONUN OMOJIOTMYECKOr0 M COLMAILHOTO B YEIOBEKE.

2 !gM!!HQT[!a!!I/II/I

Hoptpetsl: Y. Hapsun, JI. Jluku, 5. 5. Porunckuii, M. M. I'epacuMos.




Tabaunsl ¥ cxeMbl: «MeToabl aHTPOIOJOrunY, «[ OJOBHOW MO3I YEIOBEKAY,
«YenoBekooOpa3uple 00e3bsHbDY, «CKEIET YeNOBEKA M CKEJIET INMMMIIAH3EY,
«PynuMeHThI 1 aTaBU3MBI», «/IBmxynme CHIIBI AHTPOTIOTCHE3AY,
«ODBOJIOIMOHHOE APEBO YEJIOBEKa», «ABCTPAIONUTEKY», «YeOBEK YMEIBIN,
«YelloBeK  OpAMOXOIAINiY, «JIeHHCOBCKHMM dYelloBeK» «HeaHmepTalIbIbDy,
«KpoManboHIE, «IIpeaku 4deroBekay, «IDTalbl BOJIOINHU YeJoBeKay, «Pachl
YeJIOBEKaY.

O6opynoBanue: MyISKU OKaMEHEJIOCTEN, MPEAMETOB MaTEPUAILHON KYILTYPEI
IPEAKOB YEOBEKA; penpoaykuuu (dbororpadun) KapThH ¢ MUGOJOTHYECKUMU
1 _OMOJECHCKUMHU CIOJKETAMHU IMPOUCXOKIECHHS 4eJ0oBeKa; dororpadru HaXOHd0K
HMCKOIIAeMbIX OCTATKOB YEJIOBEKA; CKEJIET YEJOBEKAa, MOJCSIL Yepera 4YelIOBeKa
M Yyepena MUMIIaH3€e; MOAEIb KUCTH YEI0BEKA U KUCTH IMUMIIAH3€; MOJIEIN TOpCca
MPEIKOB YEIOBEKA.

TOPHEIE M IDAKTHYECKH TEI

1. labopatopHasgpaboTa «/3ydeHrne 0oCOOEHHOCTEN CTPOECHUS CKEIETA

YeJI0OBEKA, CBI3aHHBIX C MPIMOXOKIACHUEM.

2. Ilpaktuyeckas pabota «l/3ydeHHe IKOIOTUYECKUX aAaNTAINI
YEJTOBEKAY.

Tema 3. Opranu3mbl U OKpY Kalouas cpeaa

OpraHu3Mbl ¥ OKPY:KaI0IIasi cpeaa

OKoJIOTHsl KaK HayKa. 3aJaud U paslenbl SKOJIOTHH. MeTonsl
9KOJIOTMYECKHUX MCCIENOBAHUN. DKOJIOTHYECKOE MHUPOBO33PEHHUE
COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.

Cpenpl oOuTaHus OpPraHU3MOB: BOJHAs, Ha3€MHO-BO3YLIHAs,
IIOYBEHHAsl, BHYTPUOPraHU3MEHHasl.

Okonornyeckue (akropel. Knaccudukanus 3KOIOrHUECKUX
¢dakTopoB: albumoTHyeckue, OMOTHUECKHME U AHTPOIIOTEHHBIE.
JlelicTBUE 3KOJIOTUYECKUX (PAKTOPOB HA OPraHU3MBI.

AbuoTtnueckue (axkTOpbl: CBET, TEMIIEpPaTypa, BIAXKHOCTD.
®otonepuoansM. IlpucrnocobreHus opraHu3MOB K J€HCTBHIO
abuoTnyeckux GakTopoB. buosoruueckue puTMBI.

buotnueckue (akropsl. Buasl 6HOTHUECKUX B3aUMOAEHCTBHIA:
KOHKYpPEHIIUS, XWUIIHHUYECTBO, CHMOMO3 M ero  (op™sl.
[Tapazutusm, Koomlepauusi,  MyTyallu3M, KOMMEHCAIIU3M
(KBapTUPAHCTBO, HAXJIEOHWYECTBO). AMEHCAIN3M, HEUTpasu3M.
3HayeHne OMOTHMYECKUX B3aMMOJACHCTBHHA JUIS CYIIECTBOBAaHUS
OpPraHu3MOB B IIPUPOTHBIX COOOIIECTBAX.

IKO0JIOTHT — HayKa 0 B3AaMMOOTHOIICHUAX

N HAJOPIAHU3MCHHEIX CUCTCM C OKDVYIKAIOIICH CPCION.

3aporKIeHUEe U pa3BUTHE DKOJIOrMM B Tpyaax A. I'vmoonpara, K. ®@. Pyise,
H. A. CeBepuona, J. I'exkkens, A. Tencnu, B. H. Cykauépa. Pa3gensl u 3amaun
9K0JIorHHU. CBsI3b DKOJIOTHH C IPYTUMH HaYKaMU.

MeTtoapl skonorud. IloneBrle HaOMIOACHMSA. DKCIOEPUMEHTHI B OKOJOTHH:
OPUPOJHBIE W JabopaTopHble. MoAeIupoBaHHE B SKOJOTMH. MOHHMTOPHHL
OKPYKAIOIIEN cpebl: JIOKAJbHBIN, PErHOHAIBHBIN 1 II100aIbLHBIN.

3HaueHUE  JKOJOTMYECKMX 3HAHMM  JUId  4YEJOBEKA.  DJKOJOTMYECKOE
MHPOBO33pEHNE KaK OCHOBA CBS3CH YeJIOBEUeCTBa ¢ MpUpoJoi. PopMUpOBaHHUE
9KOJIOTHYSCKOM KYJIbTYPHI M 3KOJIOTHYECKOH IPaMOTHOCTH HACEICHHUS.

JdemoncTpanuu

Ioptpetsr: A. I'ymboapar, K. @. Pyibe,
A. Tencimm, B. H. Cykaués.

Tabaunel 1 cxeMbl: «Pa3aenbl SKOI0THIY, «MeTOoIbI DKOIOTHIY, «Cxema
MOHHTOPHHIA OKPYKAIOIIEH CpEABIY.

JIa00opaTOpHEIE M MPAKTHYECKNE PAOOTEI
JJabopaTopHas paboTa «M3yyeHre METOAOB DKOJIOTHIECKUX
HUCCIICOBAHMI).

OpraHu3MoB

H. A. CeBepuoB, 9. 'ekkenn,




OKOJIOTUYECKHE  XApaKTEPUCTUKU  nonyisiiuu. OCHOBHBIE
IIOKA3aTeNH NOIYJISLUU: YUCICHHOCTD, INIOTHOCTh, POXKAAEMOCTb,

CMEpPTHOCTb, MPUPOCT, MHrpauus. JlMHaMuKa YHCIEHHOCTH
MONYJIALMA U €€ PETYISLHNS.
JdemoHcTpaumnu:

Ilopmpemor. A. T'ymbonbar, K. ®@. Pynbe, D. 'ekkens.

Tabnuywt u cxemwl: kapra «IIpupoanbie 3081 3eMum», «Cpeabl
obutaHusi opraHu3zMoBy, «®Dotonepuoauzm», «llomymsaumy,
«3aKOHOMEpPHOCTH POCTa YHMCIEHHOCTU MOMYJIALMU HH(]Y30pUU-
TyQenbkn», «lIuiesbie nenmw.

JlabopaTopHble U NpaKkTHYecKue padoThbl:

Jlabopamopnas ~ paboma Ne 3.  «Mopdonoruueckue
0COOEHHOCTH PACTCHUM M3 Pa3HBIX MECT OOUTAHUS.

Jlabopamopuas paboma Ne 4. «BnusitHue cBeTa Ha POCT U
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCa».

Ilpakmuuecxas paboma Ne 2. «I1oacy€T MIIOTHOCTH TOIYIISIINI
Pa3HbIX BUJOB PACTCHHID».

LAHN3MEBL U a2 O0MTAHUA

Oxkosornueckre (hakTopbl M 3aKOHOMEPHOCTH MX aericTBus. Knaccubukamms
DKOJIOTMYECKUX  (PAaKTOPOB: aOHMOTHYECKHE, OMOTUYCCKHE, AaHTPOIIOICHHBIC.
OOmmue 3aKOHOMEPHOCTH  JICHCTBHUS  DKOJIOTMYCCKHMX (hakTopoB. IlpaBuio
muauMmyma (K. Illopenrens, Q. JIn6ux). ToaepaHTHOCTh. OBPUOMOHTHEIE
U CTEHOOMOHTHBIE OPraHU3MEL

AobuoTtnueckue dakTopbl. CBET KaK DKOJOrH4Yeckuii pakTop. JlercTBrE pasHbIX
YYaCTKOB COJIHEYHOTO CIIEKTPA HA OPraHU3MbL. DKOJIOTMYSCKUE TPYIIITLI PACTCHUN
1 SKMBOTHBIX IO OTHOIIEHHUIO K cBeTy. CHUTHAJILHAS POJIb cBeTa. POTONEPHOAU3M.

Temneparypa Kak 3KoJgorudeckuii dakrop. JlefictBre TeMnepaTypsl Ha
opradusMel. [IoHKMIOTEPMHBIE Y TOMOHOTEPMHBIE OPraHU3MbI. DBPUTEPMHEIE
1 CTEHOTEPMHBIE OPraHU3MEL.

Brnaxxnocts  kak  okosiorumdeckuii  dakTtop. IlpucnocoOiieHus  pacTeHHi
K ITOJUIEPKaHUI0 BOJHOro OanmaHca. Knaccubukanusa pacTeHHM IO OTHONICHUIO
K Boze. IIpucrnocoOieHust s)KUBOTHBIX K M3MEHEHUIO BOJHOTO PEXKHUMA.

Cpennpl  00MTAaHUS OPraHU3MOB: BOJHAS, Ha3eMHO-BO3IVIIHAsA, ITOYBEHHAd,
IIyOMHHAs  NOJIOYBEHHAS, BHYTPHOpPraHu3MeHHas. DPU3HMKO-XMMHYECKHE
0COOEGHHOCTH  cpel  obuTanusg opranm3mMoB. IIpucrmocoOiieHus OpraHu3MOB
K JKW3HH B Pa3HBIX CpEaaXx.

buonornueckne purMmpl.  BHemHWe W BHyTpeHHHME pHUTMBL  CyTOYHEIE
Y TOJMYHBIE PUTMBIL. IIpHcnoco0IEHHOCThL OPraHU3MOB K CE30HHBIM M3MEHEHHUAM
YCIIOBHH KM3HU.

JKusnennsie GopMbl opranusMos. [loHgrue o xu3HeHHOH (popmMe. JKu3HEeHHBIE
(OpMBI pacTeHHUM: AEpPEeBbsA, KYCTAPHUKH, KYCTAPHHYKKA, MHOTOJETHHE TPAaBLI,
oJHOoJIeTHUE TpaBbl. JKu3HeHHbIE (OPMBI JKUBOTHBIX: THAPOOMOHTEI, T€0OMOHTEI,
a9po0OMoHTEI. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U 00pa3a KM3HHU.

buotnueckue dakTopsl. Buasl OMOTHYECKUX B3aMMOIASCHCTBUN: KOHKYPEHIIUS,
XUIMHUYECTBO, CHMOMO3 M ero ¢dopMbl. IlapasuTusM, Koomepauus, MyTYaau3M,
KOMMEHCAJIU3M (KBapTHPaAHTCTBO, HaXJIeOHUUYECTBO). Hetpoduueckue
B3aMMOJEHCTBUA  (TomMYeckHe, (opuyeckue, (Hadbpuueckue). 3HaAYEHHE
OMOTHYECKUX B3aMMOJEMCTBUM JUIS CVYIIECTBOBAHUS OPraHM3MOB B Cpele
oburanus. IIpUHITNI KOHKYPEHTHOI'O MCKIOYEHHS.

[leMoHCcTpalIKN

Tabmunbl ¥ cXeMBL:  «DKOJOTHYECKHE (PaKTOPEI», «CBETOBOM CIEKTPY,
«DKOJOTHYECKHUE TPYIIIBI YKUBOTHEIX [0 OTHOIIEHHUIO K CBETY», «Te€IIOKPOBHEIE
JKMBOTHBIEY, «XOJIOIHOKPOBHEIE JKMBOTHBIEY, «DHU3HONOTMYECKHE aJalTalluu
JKUBOTHBIX», «Cpeanl OOHMTAHHA OPraHM3MOBY», «BHOJOTMYECKHE PUTMEIY,
«Kusnennsle  GopMbl  pacreHnin, <« OKuzHeHHBIE  (QOPMBI  JKHBOTHBIXY,




«DKOCHCTEMa MUPOKOIUCTBEHHOTO JIecay, « IKOCHCTEMAa XBOMHOTO jiecay, «llenu
NUTAaHUSY), «XUIIHHYEeCTBOY, «llapasutusmy, «KoHkypeHIus», «CHUMOHO3Y,
«KomMMeHcanmu3my.

OOopymoBanue:  repOapuy  pPacTEHHMH M KMBOTHBIX, HPHUCIOCOOJEHHBIX
K BIUSHUIO Pa3JIMYHBIX DKOJOTHYECKUX (PAKTOPOB; repOaphu CBETOJIIOOUBLIX,
TEHENIOOUBLIX M TEHEBBLIHOCIMBLIX PACTEHHI; CBETOJIIOOMBLIC, TEHEIIOOUBEIE
M TEHEBBIHOCIMBBIE KOMHATHBIE pAacTeHHUs; TrepObapud U KOJUICKIIHH
TEIUIONIOOUBBIX, 3UMOCTOMKHX, MOPO30YCTOMYHMBLIX PACTEHUM; Yydela NTHIL
H_3Beper; repOapuy pacTEHUM, OTHOCIAIINXCS K TUrpoduTaM, KcepoduTam,
Me30(uTaM; KOMHATHBIE PACTEHHUS JAHHBIX TPV KOJUIEKIIMH KUBOTHBIX,
OOMTAIOIMX B Pa3sHLIX cpedax; repOapri M KOJUIEKIIMHA PACTEHHN M JKUBOTHBIX,
001aJaF0IIMX YePTaMU MIPHUCIIOCOOIEHHOCTH K C€-30HHBIM M3MEHEHUAM YCIOBHI
JKU3HM; TepOapuy U KOMIEKIHMU PACTEHUH M JKUBOTHBIX PA3JIUYHBIX KHU3HEHHBIX
(hopM; KOJUJIEKIIMHA KMBOTHBIX, VYACTBYIOIIMX B DPa3IMYHBIX OHMOTHYECKHUX
B3aNMOJCHCTBHUIX.

JladopaTopHpie U NPAKTHYCCKHIE DAOOTEI

1. labopaTtopHasa paboTa «BrlgaBiaeHre NpUCIIOCOOIEHUNA OPraHUu3MOB
K BIMSHHIO CBETAY.

2. JlabopatopHasg paboTa «BrlgaBiaeHre NpUCIIOCOOIEHUNA OPraHUu3MOB
K BIUSHHIO TEMIICPATYPBY.

3. JlabopaTopHas paboTa «KAHATOMHYECKHE OCOOCHHOCTH PACTCHUHN
M3 Pa3HbBIX MECT OOUTAHUI.
KOOI BUIOR M IIONY IS

DKOJIOTHYECKHE XapaKTEPUCTUKU monyasaiuy. ITonyaamnusa kak OMoaornyeckas
cucteMa. Poab HEOTHOPOIHOCTH Cpebl, (PU3HUYECKUX 0apbepOB M OCOOESHHOCTEN
OMOJIOTMH BHIOB B (DOPMHUPOBAHUU IPOCTPAHCTBEHHONW CTPYKTYPHI MOMYJIALIUMA.
OCHOBHBIEC TIOKAa3aTedy IONYIANWUM: YHCICHHOCTh, IIJIOTHOCTH, BO3pacTHas
A 10J0Basg CTPYKTYpPA, POKIAEMOCTb, HPUPOCT, TEMII POCTa, CMEPTHOCTb,
MUTpaIusl.

OKojorudeckas CTpYKTypa mnonyiaanuu. OIleHKa YHUCIECHHOCTH ITONYJISIIHU.
JInHAMUKa TONYIANUHM U €€ peryisaius. bUoTHYecKni IMOTEHIMA HOIYISIIUH.
MogenupoBanue JHHAMUKH  monyiasuuu.  KpuBble  pocTa  YHMCIECHHOCTH
nonynsuun. KpuBble BBDKMBaHMA. Peryisius YMCICHHOCTH HOIYISIUM: POJb
(haKTOpOB, 3aBUCAINMX M HE 3a-BHCIIIUX OT IUIOTHOCTH. DKOJOTHYECKHE
cTpareruu BUIOB (r- M K-cTparerun).

ITougtue 00 5SKOJOTHYECKOM HuIe Buaa. Mecrooduranue. MuHoromepHas
MoJienb dKoygorudeckor Humu JDx. M. XatumHcoHa. Pa3zMephl SKOJOTHYECKOM
auid. IToTeHnuanpHas U peaJM30BaHHAas HUIIH.




Bun kak cucreMa monmynsaiwii. Apealibl BHAOB. BUAbl ¥ MX JKM3HCHHBIC
CTpaTEeruu. JKOJOTrMYECKUE DKBUBAJICHTEI.

3aKOHOMEPHOCTH ITOBEJICHNS M MUIPALIMI JKUBOTHBIX. BUOJIOrMUeCKHE MHBA3UU
qy)KEPOIHBIX BHJIOB.

MOHCTPRAIMU
ITopTper: Jx. M. XaTUYHMHCOH.
Ta6JII/IIII>I 1 CXCMBI. ((3KOJIOFH‘I€CKI/IG XAPAKTCPUCTUKHN IMONIVIISIIINID),
«HDOCT‘DaHCTBeHHaH CTPYKTYpa IMONVIISIINN Y, «BO3D&CTHI)I€ IIMpaMHU bl
TIONIVJIAIINID), ((CKODOCTI) 3aCCIICHUS IIOBEPXHOCTHU 3CMJ'II/I PaA3JIMYHBIMHA

opranmMaMmy, «Mopaeib dxonorndeckor aumu Jx. M. XaTauHcoHaY.
O6opynoBaHue: repbapuu PacTEHUN; KOJIEKIIUH )KUBOTHBIX.
TODHEIC M IPAKTHYCCKH ThbI
JabopaTopHas paboTa «lIpucnocobneHus ceMsH pacTeHUI
K PacCeJICHUIOY.

Tema 4. Coo01iecTBa M IK0JI0THYECKHE CHCTEMBI

Coo01recTBa M DK0JO0THYECKHE CHCTEMBI

Coo0bmecTBo oprann3mMoB — OuorieHo3. CTpyKTyphl OHMorieHo3a:
BHJIOBAasi, TPOCTPAHCTBEHHAs, Tpodudeckas (muiieBas). Bumbi-
noMuHaHTHL. CBsi3M B OHOIIEHO3E.

DKOJIOTHYECKHE  CHCTeMbl  (dKocucTembl). Ilonsatue 00
JKOCHCTEME U OuoreorneHo3e. DyHKIMOHAIBHBIE KOMIIOHEHTHI
HKOCHUCTEMBI: TIPOIYIIEHTHI, KOHCYMEHTBI, peylieHThl. KpyroBopot
BEIIECTB M TIOTOK DJHEPIUM B JKOCUCTeMe. Tpoduueckue
(MIeBble) YPOBHU OKOCHCTeMbl. [IWIleBbie IEMU U CETH.
OcHOBHBIE TIOKa3aTeId »SKOCUCTEMBI: Ouomacca, MPOAYKIIHS.
DKOJOTUYECKHEe  MUpaMUAbL:  OPOAYKLHH,  YHCICHHOCTH,
6uomMaccel. CBOMCTBA SKOCUCTEM: YCTOMYUBOCTD, CAMOPETYJISAIHS,
pasBurtue. Cykieccus.

[TpupogHBIE SKOCHCTEMBI. DKOCHCTEMBI 03€p U peK. JKocucTeMa
XBOWHOTO WJIH HIMPOKOJIMCTBEHHOTO Jieca.

AHTpPOTIOTEHHBIE 9KOCHUCTEMBI. ATpPO3KOCHUCTEMBI.
VYpb6oskocucremsl. buonornyeckoe M X03SHCTBEHHOE 3HAUYECHUE
arposKOCHCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.

buopaznooOpasue kak (akTop YCTOMUMBOCTH 3KOCHUCTEM.
CoxpaHeHre OMOJIOTUYECKOTO pa3HOO0pa3us Ha 3emIle.

VYuenune B.M. Bepnanckoro o 6uocdepe. I'panuibl, cocras u
CTpykTypa 6uocdepsl. )KuBoe BemecTBo U ero QyHKIUH.

DKOJIOrNs COO0IIECTR, JKOJIOIMYCCKHME CHCTEMBI

Coo01iecTBa  OpraHu3MoB. BHOIIGHO3 M €ro  CTPYKTypa.
opraHu3MaMHM B OMOLIEHO3E.

OxocucreMa Kak OTKpbITad cucremMa (A. JIx. TeHcnun). DyHKIHMOHAILHBIE
OJOKM OpPraHM3MOB B DKOCHCTEME: HIPOAYLIEHTHI, KOHCYMEHTBHI, PEAYLIEHTEHIL.
Tpoduuyeckne ypoBHH. Tpodwuueckue nenu u ceTdH. AOHMOTHYECKHE OJI0KH
sKocucTeM. IToUBEI M MIIBI B 3KOcHcTeMaX. KpyroBopoT BENIeCTB M TOTOK SHEPIUU
B DKOCHCTEME.

OcHOBHBIE MTOKA3aTEIN dKOocucTeMEl. buoMacca ¥ mpoayKiusa. DKOJOTHYECKUE
OUpaMUIBI YKCET, OHOMACCHI U DHEPIHH.

Jlunamurxa skocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouxu. Daykmyayuu.
HanpaBieHHBIE 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI  COOOIIECTB — CYKIeccud. [lepBUYHEIE

CBs3u_ MeXIy

1 BTOPUYHEIC CYKLIECCUU A Ux MIPUYUHEIL.
AHTpPOOOreHHBIE BO3JAECUCTBUI Ha cykieccuu. KimMakcHoe cooOIiecTso.
BuopaszsooOpa3ue W MoJgHOTa KPYroBOPOTA BEIIECTB — OCHOBA YCTOWYHMBOCTH

COOOIIIECTB.

IIpupoHEIE YKOCUCTEMBL. JKOCUCHIEMbl 03€D U PEeK. DKocucmembl Mopeu
U oKearnos. IKocucmemvbl myHOp, 1ecos8, cmenell, nyCc-mbiib.

AHTpOIIOreHHBIE DKOCUCTEMBL. ATpodKocucTeMa. ATporieHo3. Pasnuuusa Mexay
AHTPOIOTE€HHBIMU U IPUPOIHBIMUA DKOCHCTEMAMH.

YpbookocucteMel. OCHOBHBEIE KOMIOHEHTEI YpOoskocucTeM. I'opoickas duiopa
U dayHa. CHHaHTpOIN3ALUA rOpPOJCKOM (dhayHbI. buosoruyeckoe
1 XO3SMCTBEHHOE 3HAUYEHHE arPOIKOCUCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.




Ocobennoctu  Omocepsl  Kak  TIIOOATBHON  SKOCHUCTEMBI.
JluHamudeckoe paBHOBECHE M 0OpaTHas CBsI3b B Onocdepe.

KpyroBopoTsI BeniecTB ¥ OMOreOXUMUIECKHIE ITUKITBI DJIEMEHTOB
(yrmepona, azora). 3oHanmbHOCTH Omochepsl. OCHOBHBIE OMOMBI
CYIIIH.

UYenoseuectBo B Onochepe 3emin. AHTPOTIOTEHHBIE U3MEHEHUS
B Ouocdepe. [modabHBIC YIKOJIOTHYECKUE TIPOOIIEMBI.

CocymectBoBanue mnpupoabl U denoBeuecTBa. CoxpaHeHUe
Oropa3zHo00pa3usl Kak OCHOBa ycToiunBocTH Onochepsl. OcHOBa
paIMOHATILHOTO YIIPABJICHHUS TPUPOJHBIMH PECypcaMH H HX
UCI0JIb30BaHueE. JIoCTHKEHUSI OMOJIOTMH U OXpaHa MPUPOJIbI.

JdemoncTpaumnu:

Topmpemur: A. JIx. Tenciy, B. H. Cykaués, B. 1. Bepraackuii.

Tabnuywr u cxemwl: «lIumessie nenu», «buoneHos3: cocras u
cTpykTypay, «llpuponneie cooOmectBa», «llemu nuTaHUAY,
«Oxosornyeckass — nupamunga», «buochepa M yenoBeK»,
«9KOCUCTEMA NIMPOKOIUCTBEHHOTO JIECa», « IKOCUCTEMA XBOMHOTO
neca», «buoreHo3 BomoéMa», «ArpoieHo3», «lIpumepHbie
AQHTPOIIOT€HHBIE BO3ACHCTBUS Ha MNOpUPOLY», «Baxueimme
VCTOYHUKHU 3arpsi3HEHUS BO3AyXa U TPYHTOBBIX Boa», «[louBa —
BaXKHEHIIasi cocTapisitomas ouocdepol», «DakTopsl Aerpajalnuu
nouB», «llapHukoBbili 3pdexT», «DakTopbl pPaTUOAKTUBHOTO
3arpsisHeHuss Omocdepb», «OOmas cTpykrypa Ouochepb»,
«Pacmpoctpanenne xuzHu B Ouochepe», «O30HOBBIA 3SKpaH
ouocteps», «Kpyrosopot yrieponaa B 6unochepe», «KpyroBopor
a30Ta B IPUPOJIE».

Obopydosanue: Moenb-anmiuKanus « Tunudabie OUOIEHO3bIY;
repOapuii «PactutenbHble coO0IIEeCTBaY; KOJUeKIUU «broreHos,
«Bpemutenn BaxHEHIINX CETbCKOXO3SUCTBEHHBIX KYIBTYP»;
repOapuy M KOJUIEKIIMM PACTEHUN M KUBOTHBIX, MPUHAAJICKALIUE
K pa3HBIM 9KOJOTMYECKUM TpylnaM OJHOTO Buja, KpacHas kHura
P®, n3o0OpakeHus oXpaHsIeMbIX BHJIOB PACTEHUHN U )KUBOTHBIX.

3aKOHOMEPHOCTH (hOPMHUPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMOJEHWCTBUI OpPraHU3MOB
B 3KocucTeMax. Poib kackaono2o s¢gpgexma u 6ud08--30udpukamopos (Kiro4esbix
61008) 6 hyukyuonuposanuu dxocucmem. IlepeHoc YHEPrUM U BEIIECTB MEXKIY
CMEKHBIMHI DKOCHCTEMaMH. Y CTOMYHBOCTE OPTraHU3MOB, TTOMYISIIHNA B DKOCHUCTEM
B YCIOBUSIX €CTECTBEHHBIX M aHTPOIOT€HHBIX BO3AECHCTBUIA.

Mexanuzmoi 6030elicmausl 3a2ps3HeHul PA3HBIX munos Ha
CYOOP2AHUIMEHHOM, OP2AHUSMEHHOM, NONYIAUUOHHOM U IKOCUCIIEMHOM VDOBHSX,
OCHOBbL 9KOJI02UHECKO20 HOPMUPOBAHLSL

AHMPONo2enHo20 6030eticmeusi. MeTon0JOTHs MOHUTOPHUHIA €CTECTBECHHBIX H
AHTPOIOTEHHBIX DKOCUCTEM.
MOHCTPRAIMU

IToptpeT: A. JIx. TeHcnu.

Tabmuiet u CXEMBI: «CTpyKTypa OMOIIEHO3a, «IKOocUCTEMA
IIHPOKOJIMCTBEHHOTO JIecay, «IKOCHCTEMa XBOMHOIO jJecay, « DYHKIIMOHAILHBIS
TPYOIIEL  OPraHU3MOB B dKOcUcTeEMEy, «KpyroBOpOT BEIIECTB B DKOCHCTEMEY,
«llenu nutanus (macTOUIIHAS, IETPUTHAS)», « IKOTOTHUYECKAS TUPAMUIA YUCEID),
«DKOJIOrMYecKas TUpaMuaa OMOMacChly, « DKOJOTHYSCKas MUpaMUaa DHEPIHUNY,
«O0pazoBanue 00g0Tay, «IlepBruuHas cykneccusy, «BoccTaHOBICHHME Jieca IOCIE
moXkapay, «9KocrucTeMa o3epay, «ArponeHo3y», «KpyropopoT BEIIeCTB U ITOTOK
DHEPI'UU B arporeHo3ey, «lIpuMepsl ypO0o-3KOCHCTEMY).

Ob6opynoBaHue: repObapuu pacTeHUM; KOJUIEKIMH HACEKOMBIX; Yydeya HTHI]
M _3Bepel; repOapuy KYJIbTYPHBIX U JUKOPACTYIIMX PACTEHHM; aKBApHUYM Kak
MOJENb DKOCHUCTEMEI.

JladopaTopHple U NPAKTHYCCKHIE DAOOTEI

1. IIpakTuueckasgs paboTa «M3yueHne u onrcaHue ypOOIKOCUCTEMBIY.

2. JJabopatopHas pabota  «M3ydyeHue pa3zHOOOpasus  MEJIKUX
IIOYBEHHBIX YWICHHCTOHOIUX B Pa3HBIX DKOCHCTEMAXY.

3. DKcKkypcus «IKCKYpCHA B TUINHMYHBEIA OHOreoleHo3 (B ayOpaBy,
Oepe3HsK, ENbHUK, Ha CYXOI0JIbHBIN MM TOMMEHHBIN JIYT, 03€p0, 00JIOTO)».

4, DKcKypcHus «IKCKYpPCHI B arpO3KOCHCTEMY (Ha MOJIE MM B TEIJIUYHOE

XO3SUCTBO)».
bu a — 1J00AJLHAA DKOCHCTEMA
Buocdhepa — oOmemnadgerapaasg 000ji04ka 3eMJIM, TJI€ CVIIECTBYET WIH

CYILIECTBOBAJIA KM3HL. Pa3BUTHE MpeacTaBiaeHuii o onocdepe B Tpyaax . 3rocca.
VYuenue B. M. Bepnaackoro o 6mo-cepe. Obmactu O0mocdepnl U €€ cocTas.
JKuBoe BenecTBo 0MoCc(hepPLI U €ro QYHKIINAMU.

3aKOHOMEPHOCTH CYIECTBOBaHUS 0uochepnl. OcobeHHOCTH OMOC(hEpPBl KaK
r100aIbHOM SKOCcHCTEMEL. JIMHAMIYECKO€e paBHOBecHE B Onocdepe. KpyroBoporst




BEIIECTB U OMOT€OXUMUYECKHE IIUKIEI (YIIEPOaa, a30Ta). PUTMHUYHOCTD SIBJICHUN
B Onocdepe.

3onanpHOCTh OMochepsl. [lonstre o Onome. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIN: TYHJIPA,
XBOMHEIE Jieca, CMENIAHHBIE M IIWPOKOJIMCTBEHHBIC JIECA, CTENH, CaBaHHBI,
IIYCTBIHM, TPOIIMYECKHE JIECA, BLICOKOTOPhs. KIIMMAaT, pacTUTENLHBIA U JKUBOTHBII
MUp OMOMOB CVIIIH.

CrpykTypa ¥ QYHKIUS JKUBBIX CHUCTEM, OLICHKA HMX PECYPCHOrO HOTCHIIMAA
1 0nocdhepHbIX QYHKIIHIA.

MOHCTPRAIMU

IlopTpetrl: B. 1. Bepuajackuii, D. 31occ.

Tabmunel u cxeMbl: «['eocdepnl 3emuany, «KpyroBopoT a3oTa B HPUPOAEH,
«Kpyropopot yriepojaa B npupojae», «KpyroBopoT KHCIOpPOJa B NPHPOJEY,
«KpyroBopoT BoJBI B Opupoae», «OcHOBHBIE OMOMBI CyIiny, «KnuMmaTndeckue
nosca 3emmmy, «Tyaapay, «Tanray, «CMmemanabeii jgecy, «[IIHpoKoIMCTBEHHBIN
necy, «Crenby, «CaBanHay, «IIycTeIHY, « TpOIIMUECKHH JIECY.

OOGopynoBaHue: repOapuu pacTeHUN Pa3HbIX OMOMOB; KOJUICKITUH KUBOTHBIX.
DKOJIOTHYECKHE KPU3HUCHI M MX TPUIHMHBL. Bo3aeicTBre yenoBeka Ha Ouocdepy.

3arpsisHEHHE BO3AVIIHON cpenpl. OXpaHa Bo3ayxa. 3arps3HEHNUE BOJHOM CPEJIBL.
Oxpana BOAHBIX pecypcoB. Pa3pyiienne moussl. OXpaHa IMOYBEHHBIX PECYPCOB.
H3MeHeHnEe KInMarTa.

AHTpPOIIOreHHOE BO3JCHCTBHE HA PACTUTEILHBIA M KMBOTHBIM Mup. OxpaHa
PACTUTEIBHOIO M KMBOTHOIO MHpa. OCHOBHBIE NPHMHIMIOL OXPaHbl MPUPOJIEL.
Kpacuble kHuUrn. Oco0o oxpaHgemble npupoanble teppuropun (OOIIT).
Boranuyeckue caanl ¥ 300-JIOTHYECKHE ITAPKU.

OCHOBHBIE INPUHIMIBL YCTOWYMBOIO PAa3BUTH YEIOBEUYESCTBA M IPUPOIEL.
PanponanbHOe MPUPOAOTIOIH30BAHKIE U COXpPaHCHHUE OHOJOTMYECKOTO
paszHooOpaszus 3emian. OOImKe 3aKOHOMEPHOCTH II00AILHBIX dKOJOTHYECKUX
Kpu3ucoB. OcoOEHHOCTH COBPEMEHHOIO KPU3KCA U €TI0 BEPOSITHBIE NOCAEACTBHUS.

PaszBuTHe METOI0B MOHMTOPHUHTA PA3BUTHS OITACHBIX TEXHOTSHHBIX ITPOIIECCOB.
Cucmemnvie uccneoo8anus nepexooa K pecypco-cbepezaiouell
U KOHKYPEHMOCNOCOOHOU  DHepeemukKe. buo-mornueckoe pazHooOpasue
1 _Onopecypchl. Hayuonanvnvie un@opmayuontsvie cucmemol, obecneyusaroujue
docmyn K ungopmayuu no cocmosHuo omoenbHulx U008 u sxkocucmem. OcHoswl
oKOpeabunumayuy _IKocucmem U cnocobos H6opvbovl ¢ OUONOBPEAHCOCHUIMU.
Pexoncmpyxuyus Mopckux u Hazemuvix 3IKOCUCeEM.

JdemMoHcTpanuu




Tabuunel 1 cXeMBI: «3arpsasHenne aTMOC(hEpPbDy, «3arpa3sHeHne THAPOChHEPLIY,
«3arpsi3Henre  mouBbDy,  «IlapHUKOBBIA  dddekT», «Ocob0 oxpaHseMbIe
IPUPOIHBIE TEPPUTOPUNY, «MOIEIN YIIPABIIEMOIO MUPAY.

O06opynoBanue: Gororpaduy OXpaHsSEMbIX PACTCHUM M KMBOTHBIX KpacHoit
KHura PO, KpacHOW KHUTH peruoHa.

*TemaTn4yeckoe mJIaHupoBanue yueoOHoro npeamera «buosiorusa»10

KJiace

Ba3zosblii yposens (1 yac) | Yray0Jennbiid yposenb (1+24yaca)

Koin-Bo Koin-Bo
4acoB 4acoB
34 Tema 1-2. BuoJsiorus kak Hayka. JKuBble CHCTeMBbI 94

14 buonorus kak Hayka lua

DyHoamenmanvuvle,  NPUKIAOHbLIE U HOUCKOSble  HayuHble | 14
uccaedo8anust 8 OUOIO2UL.

Ilpodheccuu, ceazannvlie ¢ buonocueu. 3navenue buoaocuue | 14
NPAKMUYECcKoU 0esamelbHOCI Yel08eKa: MeOUUUHEe, CelbCKOM
Xo3slcmee, NPOMbIUAEHHOCHU, OXPAHE NPUPOObL.

1y MeTopI TO3HAHUS YKUBOH TIPUPOIBI lu

Memoowvl moaekyaapHou U buoI02U4ecKkon HayKu. lu

lonamue o  3aeucumoii U He3aBUCUMOU __nepemenHou. | 14
IInanuposanue sxcnepumenma. Ilocmanosxka u nposepka cunomes.
Hynesaa eunomesa. Ilonamue 6bl00pku u _eé 00CMO8EPHOCHIb.
Paszopoc 6 6uonoeuyeckux Odannvix. Oyenka oOocmosepHocmu
NONYUEHHbIX pe3yabmamos. [lpuuunsl uckadxdcenus pe3ynomamos
skcnepumenma. Ilonsamue cmamucmuyecko2o mecma.

lu JKuBble cuCcTEMBbI U UX OpraHU3alUs lua




Ceoticmsa dcusbix cucmem: eOuHCmME0 XUMU4ecKo20 cocmasd, 1
OUCKpemHocmb U YeloCmHOCMb, CIIOJHCHOCb
1 YNOpsL004eHHOCMb CMpPYKMYypbl, OMKPBIMOCHIY,
camoopearuzayus,  CamMo8OCHpOU38eoeHue,  Pazopaicumocip,
U3MEHUUBOCb, POC U pA38UMUe.
Hayxu, uzyuarowue dicusvle cucmemvl HdA pasHulX yposHsax | 14
Op2aHU3aAYUU.
84 Tema 3. XuMHuecKuii cOCTaB U CTPOEHHE KJIETKH 24y
1a XUMUYECKUI cOCTaB KJIETKH. Boga u MUHEpaIbHBIE CONU 1a
Munepanvhbie seuecmea Kiemku, ux OUOI02UYECKAS POTb. lua
Ponv kamuonos u anuonos 6 xkiemxe. lu
14 benku. CoctaB u cTpoeHue OenKoB I
Knaccupurayus 6eaxos. Ilpuonsi. lu
Jlabopamopnas paboma « Qbrapyorcenue OeiKos ¢ HOMOULbIO 1y
KayeCmeeHHbIX PeaKyuily.
14 depMeHTh — OMOJIOTHYECKHE KaTaTr3aTOPhI I
benku-akTuBaToOphl U OCITKU-UHTUOUTOPHI. . 14
3aBUCHMOCTH CKOPOCTH (PePMEHTATUBHBIX PEAKIIUH OT pa3nyHbIx | 14
(bakTopoB
1a VrineBoasl. JInnuabl la
Obwutl  naan  cmpoenus U Qusuko-xumuyeckue ceovcmea | 14
V21e60008
Buonocuueckue  yuxkuyuu  aunudos. Obwuue  ceoticmea | lu
ouonocuueckux — memopan — meKy4ecmsv, CNnocobHOCMbK
CaAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYIDOHUUAEMOCb.
lu Hyxneunossie kucnotel. AT® lu
Hpyrue nykneosuarpudocdarst (HTD). CexBenupoBanue | 1u
JIHK.MeTo1p1 TeHOMUKH, TPAHCKPUITOMUKH, TPOTEOMHUKH.
Jlabopamopnas paboma «Hccnedosanue Hyxkneunosvlx xuciom, | 14
BbIOCNICHHbIX U3 KIEMOK PASIUYHBIX OP2AHUSMO8Y.
lu Hctopus u metoab! u3ydenust kietku. Kinetounas reopus lu




Ucmopus omkpvimus xnemxu. Pabomwur P. I'vka, A. Jleseneyka.
Knemounas meopus (I. Hlsann, M. [netioen, P. Bupxos).
Memoovl MONEKYIAPHOU U K1emOYHOU OUOL02UU. MUKPOCKONUS,
xXpomamozpagust, dnexkmpogopes, Memoo MeyYeHbIX _amomos,

oupgepenyuanrvroe  yenmpu@yeuposanue,  Kyibmueupo8aHue
Kiemok. Uzyuenue ¢huxcuposanuvlx kiemok. DnekmpoHuas
mukpockonus.  Kougoxanonas — muxkpockonus.  Bumanvhoe
(npuodicuznennoe) uzyuerue Kiemok.

lua

Hpaxmuueckas paboma  «H3yuenue memooos  KiemoyHou
ouono2uu (xpomamozspaghus, sn1exkmpogopes, oudhgepenyuaivroe
yenmpuchyauposanue, I1LIP)».

1a

1g

Knertka kak miesoctHas KxuBast cucTeMa

1a

Knemounas cmenxa 6baxmepuii u_apxeu. OcobeHHocmu cmpoeHus

cemepompo@duol 1 asmompo@QHOU NPOKAPUOMUYECKUX KIEMmOK.

Mecmo u ponv npoxapuom 6 buoyeHo3ax.

Tpancnopm  eewecme  uepes  nadA3MAmMuyecKkylo  Memopawny:

naccusHulli  (Qudpdyvsusa,  obaecuéunas  ouddysusa,  ocmoc),

AKMUBHLIU (Nep8UYHbBILL U 6MOPUYHBLI AKIMUBHLIU MPAHCRODI).

1u

Honynporuyae mocmov membpanvi. Paboma nampuii-kanueso2o
Hacocd. DHOOUUMO3: NUHOYUMO3, dazouumos. IK30yumos.
Knemounas cmenxa. Ilpakmuyeckasn paboma «H3yuenue ceovcms
KIIeMOYHOU MeMOpanvLy.

1a

CtpoeHue 3yKapruOTHYECKOU KIETKU

Humoszonw. Llumockenem. Jleudicenue yumonaaszmovl. B3aumocssso
oo0HoMembpannblx op2anoudos kiemxu. Cmpoenue 2panyisapioco
pemuxyayma. Mexanuszm nanpaenenus beikos 8 IIC. Cunmes
pacmeopumbix benxos. Cunmes kremounvix memobpan. I nadxuii
(acpamnynapmsiii) SHOONNAZMAMUYECKULL PEMUKVIYM.
Cexpemopuas pyuxyusa annapama I onwoxcu. Knemounuiil cox.
Typeop. Jlabopamopnas paboma «Hccredosanue niasmoauza u
0enazmMonU3a 8 pACMUMeNbHbIX KIeMKAX).

la




IIpoucxoosicoenue mumoxonoputi u niacmuod. Cumdbuoeenes (K. C.
Mepeorckoscku, JI.  Mapeynuc). Ilepsuunble, emopuunvle u
CIOJICHbLE naacmuobl gomocunmeszupyrouux IYKapuom.
Mukpoduramenmor. Axkmurnosvie muxkpodunamenmot. Moiueynvie
Kemku.  AKmMuHo8ble  KOMNOHEHINbl  HeMbIUEYHbIX  KIemOoK.
Muxpompybouku. Knemounwii yenmp. Cmpoenue u 0sudicenue
dHCCYMUKO8 U_pecHuvek. Mukpompyoouku yumoniazmol.
Llenmpuonw. benku, accoyuuposantvle ¢ MUKPODUIAMEHMAMU U
Mmuxpompyboukamu. Momopuvie benku

6u

Tema 4.7 KusHeaeaTe IbHOCTh KJICTKH

184

OoOwmen Bemects. [ImacTtnueckmii oOMeH.

JabopamopHaapaboma «H3yuenue kamaimumuieckou
AKmMuUBHoCmu hepmernmos (Ha npumepe amuiaszbl WIULKAmaiassl)y.

1a

Jabopamoprasapaboma «zyuenue pepmenmamusno2o
PACUEnsIeHUs.  NePOKCUOd  8000p00d 6  DACHUMENbHbIX u
HCUBONIHBIX KlenmKaxy»

JR

1a

doTtocuaTe3. XEMOCHHTES

1u

AHoKcuzennblll U OKCcU2eHHbll  (domocunmes Vv bakmepuil.
Ceemocobuparowue nucmeHmvl U NUSMEHmMbL _ PeaKyUOHHO20
ueHmpa.

la

Pouib xopormiactoB B mporecce porocunTesa. CBeToBas u
TeMHOBag  das3pl. Pomoodvixanue, Ci, Cs-u CAM-munwi
domocunmesza. Jlabopamopnas paboma «Cpasuenue
npoyeccos homocunmesa u XxemoCcunmesay.

la

lu

DHepreTudeckuii 0OMeH

lu

Ipooykmel  6pooiceruss U ux _ UCHOJIb308AHUE  UelO08EKOM.
Anas3pobHble MUKDOOp2aHU3Mbl KAk _00bekmvl _OUOMExXHON02UU U
80306youmenu bonesHell.

lu

Hurxnuueckue peaxyuu. Oxuciumenvroe gochopuruposanue.
Onepeus membpanno2o 2paouenma npomonos. Cunmes ATD:
paboma _npomonnou ATD-cunmaszwl. [Ipeumywecmea aspobro2o
nymu_obmena sewecme _neped ana’dpoouvim. g exmusnocmo
DHepeemu4eckKko20 0omena.

lu




14 buocunTe3 O6enka. Peakiiuyu MaTpuYHOTO CHHTE3A. 14

I'enernueckas nnpopmanus u JJHK. Peanuzamus

reHeTHYeCKOl nHpopmammu B KileTke. [ eHeTHIecKkuii Ko u

€ro CBOMCTBA.
Hpunyunwi MPAHCKPUNYUU. KoMniemenmapruocme, | 14
AHMUNAPALLENIbHOCHb, ACUMMEMPUYHOCHLb.
Cospesanue mampuunvlx PHK 6 9ykapuomuueckot Kiemke. 1g
Hexooupyiowue PHK.

I buocunTes 6enka. TpaHCckpunIys — MaTPpUYHBINA CUHTE3 lua

PHK. Tpancnsmust — 6uocunTtes 6enka. Itarmbl

Tpancisaiuu. KogupoBanre aMuHOKHCIIOT. Posts pubocom

BOMOcHHTE3€e OenKa.
VYuactue tpancnoptaeix PHK B GnocunTese Oenka. YcioBus l4a
OmocuHTE3a OerKa.
Opeanuzayus cewoma y npokapuom u sykapuom. Peeynayus | 14
akmugsHocmu 2eno8 y npokapuom. I'unomesa onepona (®@. Kaxoo,
K. Mano). MonexynsapHvle MmexaHuzmvbl IKCNPecCuu 2eHo8 Y
gykapuom. Ponv xpomamuna 6 pezyriayuu padbomvl 2eHO8.
Pecynayusa  obmennvix  npouyeccos 6  knemke. Knemounwlil
20Meocmas.

14 Hexerounsie Gopmbl )KU3HH — BHPYCHI lua
Kusnennoiti — yuxn — JIHK-codepoicawux  supycos, PHK-| 14
cooeparcauiux B8UDYCO8, bakmepuogazos. Obpamnas
MPAHCKPUNYUs, pesepmasda, uHmezpasa.

IIpakxmuueckasn paboma «Cozdanue mooenu supycay. lua

5S4 Tema S.PasMHOKeHHe U HHAUBHAYAJIbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB 154

14 JKuzHeHHbIHN UK KIIeTKU. Jlenenue kiaeTku. Muto3 l4a
Matpununstii cunate3 JJHK — perummkanus. [Ipuanuns! pernmkanuu | 14

JIHK:  KoMmieMeHTapHOCTb, IOJYKOHCEPBATUBHBI  CHUHTES,
aHTUNapamieabHocTh. Mexanusm perukanuu JJHK. Xpomocomsr.
Crpoenne xpomocoM. Tenomepsl U Tenomepasa.

XpOMOCOMHBIN HabOp KIETKH — KapuoTHM. JIUmiougHslii u
rarIoOuJHBINH HaOOPBI XpOMOCOM. [ OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl  npoiudepannu, auddepeHunpoBku, crapeHusu | 14
rubemu knetok. «lludpoBas kierkay — OHOMH(DOPMATUYECKUE
MoJieny (YHKIIMOHUPOBAHUS KIETKH.

lu DOopMBI pa3MHOKEHHS OPTraHU3MOB. I
[TosioBBIE XPOMOCOMBI la
Opranusm Kak eIMHOE 1IeJI0e 14

14 Melio3
TkaHM pacTeHUH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA I
Opransl. CucTeMbl OpraHoB. lu

lu OOpazoBaHue U pa3BUTHE  TOJIOBBIX lu

KJIETOK.
OmnonoTBopeHne

Omnopa Tena opraHu3mMoB. [[BHkeHrnE OpraHnu3MOB l4a
[Iutanue u qpIXaHUE OPraHU3MOB I

14 WNHmBuayanbHOE pa3BUTHE OPTAHU3MOB
TpaHcnopT BeleCTB y OpraHu3MOB. Brigenenue y opraHuzmMoB I
3amuTa y opraHu3MoB. Pazgpaxkumocte u  perymsuus y | 14
OpraHu3MOB

8u 24y

Tema 6.HacyieicCTBEHHOCTh U MK3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB

I ['enHeTnka — Hayka O HACIEACTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTH I
Pa6otrer I'. Mennens, I'. Jle ®puza, T. Moprana. Poub | 1u
OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B pa3BUTUM TeHEeTUkH. PabGoTeiH.
K. Konbuosa, H. 1. Basunosa, A. H. benosepckoro, 0. A.
Oununyenko, H. B. Tumodeera-PecoBckoro.
OcHOBHbIE METO /bl TE€HETUKHU: rubpugoioruueckud, | lua
LUTOJIOTUYECKU I, MOJIEKYJIIPHO-T€HETUYECKHH.

lu 3aKOHOMEPHOCTH HacCJIeJOBaHUs lu

npu3HaKoB. MoHOTrHOpHIHOE
CKpEILMBAHHE

AHanu3upyrouiee CKpelBaHme. lu
[IpomexxyrouHblii  XapakTep HaciaenoBaHus. Pacmerienue | lu
MPU3HAKOB MPU HEMOJIHOM JOMUHUPOBAHUH.

1u JurubpuaHoe CKpEILMBaHHUE. 3akoH lu

HC3aBHCHUMOTOHACJICAOBaHUSA ITPU3HAKOB




[uTonoruueckue OCHOBBI TUTHOPUIHOTO CKPEITUBAHMUSI. 24
14 CuerieHHOE HaclieJOBaHNE IPU3HAKOB 14
CuermieHHOE HACJIeI0BaHUE T€HOB, HAPYIICHHUE CLETIIICHUS MEXTY | 29
reHaMu. XpoMOCOMHasi TEOpHUs HACIEACTBEHHOCTH.
1a
1a I'enernka nosa. HacienoBanue mpu3HAKOB, CLIETUIEHHBIX 1a
CIIOJIOM
I"eHoTHn Kak 1egocTHAas CHCTEMa 24
1g N3smenunBocTh. HenacaencTBenHass N3MEHYHNBOCTD 1g
Hopwma peakiuu npusHaxa. l4a
Bapuanuonnsiii psa u Bapuanuonsas kpusas (B. Horanucen). I
1a HacnenctBenHas N3MEHYUBOCTD 1u
BuesinepHas u3MeH4M BOCTh M HACJIEACTBEHHOCTh. JMUT€HETHUKA 24
Y SIIUTECHOMHMKA, POJIh SIMUTCHETUYECKUX (PaKTOpOB
B HACJIeJIOBAaHUU ¥ U3MEHUYMBOCTH (DEHOTUITUYECKUX MPU3HAKOB
Yy OpraHu3MOB.
1g I'eneTnka yesoBeka 1g
Meouxo-cenemuueckoe korncyarvmuposarue. Cmeososvle KiemkKi. lu
Honsamue «2enemuyecko2o epysay. Imudeckue acneknibl
uccied08anull 6 06aacmu peodaKmupo8anus 2eHOMA U CHE0JI08bIX
KIIeMOK.
Tenemuueckue paxkmopvi NOBLIUEHHOU YYECINEUMENbHOCTIU 1g
4enoeeKa K huzuueckomy U XUMu4eckoMy 3a2pA3HeHUI0
okpyorcarouiell cpeonl. I enemuyeckas npeopacnonoNCeniocb
4en06eKa K NAmoI02USM.
34 Tema 7.Cesiekuusi opranu3sMoB. OCHOBbBI O0MOTEXHOJIOTHH Ou
1u Cenekuus Kak HayKa U IpolLecc lu




3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSAJOB B HACIEACTBEHHOM U3MEHUUBOCTA | 24
H. 1. BaBuioBa, ero 3HaueHUE ISl CENIEKIIMOHHON paOOTEHI.

lu MeTo1bl M JOCTHKEHUS CEJIEKIIUU PACTEHUN 1 KUBOTHBIX 1a
Jransl KOMOMHAIIMOHHON CEIEKIINH. 1a
JloCTKeHusT  CeNeKIMU PacTeHUW W KUBOTHBIX.«3eneHas | 14
peBomtonusiy. CoxpaHeHHE U HM3yYeHHE TEHETHYECKHX DPECYPCOB
KYJTbTYPHBIX PAaCTEHUM U UX JTUKUX POTUYEH IS CO3/IaHUS HOBBIX
COPTOB W THOPHUJIOB CETBCKOXO3IMCTBEHHBIX KYIbTyp. M3yuenue,
COXpaHEHHWE W  VYIPaBICHHE TEHETHYCCKUMH  pecypcamu
CETCKOXO3SMCTBEHHBIX W TPOMBICIOBBIX XHWBOTHBIX B IIEJISIX
YIYYIIEHHS CYNIECTBYIOIIMX M CO3JIaHHMSI HOBBIX MOPOJ, JUHUNA U
KpOCCOB, B TOM 4YHMCJE€ C NMPUMEHEHHUEM COBPEMEHHBIX METOIO0B
Hay4YHBIX HCCJICIOBAaHUM, MEPENOBBIX HIAECH U MEPCIEKTUBHBIX
TEXHOJIOTUH.

1a buoTexHosorus kak oTpacib MPOU3BOJACTBA la

Buomexnonozus u cunmemuyueckas Ou0A02usl 29
1g O0001enne RL

3HAHUN




*TemaTH4eckoe IVIAaHUPOBaHue y4eOHoro npeamera «buosorna» 11 kiaace

Basosblii ypoBens (1 uac)

Yray0saeHHblil ypoBeHb (1+24yaca)

Kou-Bo Koi-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 3BOJIOIINOHHASA BUOJIOI' sl

1 JBOJTIOLUS U METObI €€ U3yYeHUs! 1
JBuMoKyue cuJibl 3B0JI0NMH BUAOB 110 Y. /lapBuny 1
JBuaKkyuue cuiibl 3B0JI0ONMY BUOB 110 Y. /lapBuny 1

1 HcTopust pa3zBuTHs NPeaCTABICHUH 00 IBOJIIOLNH 1
®opMHUPOBAHNE CHHTETHYECKON TEOPHUHU IBOJIIOIUMN 1
®opMHUPOBaAHNE CHHTETHYECKON TEOPHUHU IBOJIIOIUMN 1

1 Buna: kputepum u CTpyKTypa JlabopaTopHas paboTa «CpaBHEHHE  BWJIOB IO 1
MOP(}OJIOrHIECKOMY KPUTEPUIO»
BunooOpa3zoBanue Kak pe3yJbTaT MUKPOIBOJIIOLUMN 1
CBsI3b MHKPO3BOJIIOLMH U 3NTHIEMHUOJIOTHH 1

1 IHomysisinus Kak 3J1eMeHTapHasi eIMHAIA BUIA 1
Jranbl  JBOJIONMOHHOIO  Ipouecca:  MHKPOIBOJIIOLHA 1
U MAaKpPO3BOJIIOIHUSA.
JlabopaTtopHasa paboTa «BplsBIeHHE U3MEHUYUBOCTH 1
y 0co0eii 0JTHOTO BUAA»

1 JBH:KyIHE CHIIBI (3JIeMeHTapHbIe (PAKTOPBHI) IBOTIOIUH 1
JiieMeHTapHbIe (haKTOPbI IBOTIOLUHA 1
N3onauus nonymsuuii: reorpagudeckast (IpoCcTpaHCTBEHHAs), 1
Ouosornyeckas (penpoayKTHBHAs)

1 EctecTBeHHbIN 0TOOP U ero (hopmbl 1
@DopMBI €CTECTBEHHOT'O 0TOOpA: JBMKYLIHM, 1
CTaOMIIM3UPYIOIIMH, pa3pbiBatomuil (1u3pynTuBHbIil). [lonoBoit
oT0op
Bo3HUKHOBEHME U HBOJIIOLINS COLIMAIBLHOTO MOBEACHHUS 1
KUBOTHBIX

1 Pe3yabTaThl 3BOJIIONMHU: TPUCIIOCO0JICHHOCTD 1




OpPraHu3mMoB U BH)IOOGP&Z}OB&HHC

[Tpumeps! mpucnocobIeHU y OpraHu3MOB: MOP(OIOTHUECKHE, 1
¢du3noIOorNUecKue, OMOXMMHUYECKHE, MIOBE/ICHYECKUE.
OTHOCHTEIHHOCTh PUCIIOCOOIICHHOCTH OPTaHU3MOB

1. JlabopatopHasa paborta «lIpucnocobnenus 1
OpPraHU3MOB U UX OTHOCUTEIIbHAS 11€J1IECO00PA3HOCTh.

2. JlabopaTtopHas pabora «/3yuenue apomopho3oB

Y MMO0AJIANITAllMK Y PACTEHUH M )KUBOTHBIX»

HanpasjieHusi MaKpo3BOJTIOLUH 1
Buoreorpagpunueckne MeTobl H3y4eHus IBOJIIOLHHI 1
PynumenTtapHsble opransl U aTaBU3Mbl. MOJIEKYISIPHO- 1
reHeTHhYecKre, ONOXUMUYECKUE U MaTeMaTHUYECKUE METO/IbI
U3y4eHus 3Boonuu. ['oMmosiornynbie rensl. CoBpeMeHHbIE
METO/Ibl IOCTPOEHUS (PUIIOTEHETUUECKUX AEPEBHEB.

XPOMOCOMHBIE MYTALIUH U HBOJIFOLINS T€HOMOB.

Iyt Makpo3BOJIIOLMH 1
OO0mme 3aKOHOMEPHOCTH (TTpaBUIa) BOJOIMH. [IpuHyun cmetovl 1
¢ynxyuii. HeobpaTHMOCTh YBOJTIOITUHT
AnantuBHas paguanus. HepaBHOMEpHOCTh TEMIIOB ABOJIIOLNN 1

TEMA 2. BOSBHUKHOBEHUE U PABBUTHUE ’KU3HU HA 3EMJIE

Hctopus xu3Hu HA 3eMJie M1 MeTOAbI €€ U3yUYeHUsI 1
JlabopaTtopHas pabora «3ydyeHne  © ONHCaHHE 1
HCKOIAEMbIX OCTAaTKOB JIPEBHUX OPraHU3MOBY
Hayunbie runoTre3bl poUCX0KICHUS )KU3HU Ha 3emiie. AGHoreHe3 1
U naHcnepMusi. JloHaydHble IPeICTaBICHUS O 3aPOXKICHUH KU3HU
(xpearoHu3M). ['unoTe3a NoCTOSTHHOTO CaMO3apOsKICHUS KU3HU
u e€ onpoBepkeHue onbitaMu @. Peau, JI. Crnannanuanu, J1.

[Tactepa. [IpoucxoxieHue >KU3HU U aCTPOOHOIIOTHS.

I'unore3nl NpoOUCX0KACHUS JKU3HN HA 3emiie 1
OcHOBHBIE ITanbl HCOPrAHUYECKOH IBOTIOLUH 1
Bupryansnas nabopatopHas paboTa 1
«Mopenuposanue onblToB  Mwmmiepa—IOpun 1o  u3ydenutro
aObHMOTEHHOT0 CHHTE3a OPraHMYECKUX COEJMHEHUH B IMEPBHUYHOU
aTMocgepe»

OcHoBHBIE ITanbl IBOJIONHMH OPraHNYeCKOro MUpa HA 1

3emure
OcHOBHbBIE ITaNBbI IBOJIOIHUH PACTUTEIBHOI0 MHpPA. 1




[IpakTuueckasa pabdoTa «M3yueHue ocobeHHOCTEN
CTPOEHUS pPAaCTEHUI pa3HbIX OTAEIOBY

OcHoBHbBIE ITaIbI 3BOJIIOLIMY KUBOTHOT0 MHPa
[IpakTuueckas pabora «3yuenne  ocoOeHHOCTEM
CTPOCHHS MMO3BOHOYHBIX JXMUBOTHBIX»

Pa3ButHe KHU3HH 110 IpaM |1 1nepuoaam

OO6mras xapakTepuCTUKa KIIMMaTa U Te0JIOTHUYECKUX MPOIECCOB.
[TosiBneHne 1 pacuBET XapaKTEPHBIX OPTaHU3MOB.
VYrieobpazoBaHue: ero yciloBUs U BIMSHHUE Ha Fa30BbI COCTaB
aTMocdepsl

MaccoBble BBIMUPaHUsI — HKOJIOTHYECKUE KPU3UCHI TTPOIILIIOTO.
[IprumnHEl U CIEACTBHA MAaCCOBBIX BEIMUPAaHUA. COBpEMEHHBIN
9KOJIOTMYECKUN Kpu3uc, ero ocodbenHoctu. [Ipobnema
coxpaHeHus Onopa3zHooOpas3us Ha 3emiie

COBpeMeHHaH CUCTEMA OPraHUY€CKOro Mmpa

[TpunuMnbI K1accuuKauu OpraHu3MOB.

OcHOBHBIE CHCTEMaTHYECKHE IPYIIbl OPraHU3MOB

IBOTIOLMS YeJT0BeKA (AHTPOMOTreHe3)

Pa3BuTHe npeacraBjieHnil 0 MPOUCXOKICHUHU YeJI0BEKA

A

MecTo 4ejioBEeKA B cHCTEMeE OpPraHu4€CKoro Mmpa

JABuskymue cuiibl ((pakTOpbl) AaHTPONOTeHE3a

CooTHollIeHHE OHOJIOTHYECKUX U COHaJIbHBIX (baKTOPOB
B AHTPOIIOICHE3C

OcHOBHBIE CTa U aHTPOTIOTeHe3a. PanHue uenoBekooOpa3Hbie
00e3bsiHbI (MPOKOHCYIIbI) U PAHHHUE MMOHTUJIBI —

001IIHe NMPEAKU YEIIOBEKOOOPa3HbIX 00E3bsIH M JIIOJICH.
ABCTpalONUTEKH — JBYHOTHE TIPEIKHU JroAel. YernoBek
YMeEIbIii, IepBbIe U3TOTOBJICHHS OpyAuld Tpyaa. UenoBek
MPSIMOXOISIMI U TIEPBBIN BBIXOJ JIFO/IEH 32 TIpeienbl AQpPUKH.
YenoBek reiaenb0eprekuii — o0t mpeok HeaHaepTaIbCKOTo
YyeoBeKa U UeloBeKa pa3yMHOTo. YenoBek HeaHAepTaIbCKH Kak
BU/I JIFOJICH XOJIOJHOTO KIuMaTa

OcHOBHbBIE CTaJIMH 3BOJIOIUHA Y€JT10BECKA

YenoBek pa3yMHBII COBPEMEHHOT'O THIIA, JEHUCOBCKUN YETIOBEK,
OCBOEHHME KOHTHHEHTOB 3a npenenamu Adpuku. [Taneoreneruka




" 1MaJICOrCHOMHMKA

DBOJIONHMS COBPEMEHHOTO YenioBeka. EcTecTBeHHbIH 0TOOD 1
B MOMYJISIIIMAAX YesOoBeKa. MyTallMOHHBIN TIpoLiece
1 nioumop¢usm. [onysIMMOHHbBIE BOTHBL, Apeii¢) TeHOB,
MUTpas ¥ «3PPEKT OCHOBATEIS B MOMYIISIIIASIX COBPEMEHHOTO
YeJIOBEKa

YenoBeueckue pachbl M MPUPOAHBIE ATANTALMU YeJIOBEKA 1
MexaucunniuHapHbie MeTOAbl AHTPOIOJIOTUHU 1
[Ipaktuueckas pabota  «M3ydeHHme HKOJOTHUECKUX 1
aJanTaiui YeaoBeKay

TEMA 3. OPTAHU3MBI U OKPYXAIOIIAS CPEJA

JKOJI0TUsl KaK HAYKa 1
3aposkaeHue U pa3BUTHE IKOJOT U 1
MeToabl IKOJIOTHH. 1
3HayeHuHe IKOJIOrHYeCKUX 3HAHUM I YeJI0BeKa

Cpenpl 00UTaAHUSA U IKOJIOrHYecKkre GaKkToOpbI 1
[TousiTe 00 3KOJOrMYECKON HUIIIE BUAA. MecTooOUTaHHE. 1
MHoromMepHas MOJieb SKOJOTUYECKON HUIIN
Jx. . XaTtunHcoHa. Pa3mepsl SKOJOTUYECKON HUIIH.
[ToTenuuanbHas U peayn30BaHHAs! HUIIIN.
Bup xak cucrema nonyssuuii. Apeansl BUI0B. Buapl u ux 1
YKU3HEHHBIE CTPATETHH. DKOJOTUYECKHE SKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH MOBEJCHUSI U MUTPALIUN KUBOTHBIX.
buonoruyeckrie MHBa3UM 4y:KEPOJHBIX BHIOB

AduoTuyeckue (PaKToOpbl JlabopaTtopHas pabGoTa «BbIIBICHUE NMPUCTIOCOOTCHUI 1
OpPraHU3MOB K BJIHMSHHIO CBETa»
JlabopaTtopHas pabora «BblsBIeHHE TPUCTIOCOONICHUN 1
OPTaHU3MOB K BJIHMSHHUIO TEMIIEPATYpPhI»
JlabopaTtopHas paboTa «AHaTOMUYECKHE OCOOCHHOCTH 1
pacTeHUi U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUS»

Bunornyeckune paxropnl 1
Kusnennsnie GpopMbI OPraHn3mMoB 1
Buonornyeckne purmMbl 1

IKOJIOrHYeCKUE XaPpAKTEPUCTHKH BU/IA U MOMYJISALHT 1
KpuBbie pocra ymncrneHHOCTH momynasuud. KpuBbie BBDKHBAHHSL. 1

Perynsiust Y4MCICHHOCTH NOMYJISIIMMA: poJIb (PAKTOPOB, 3aBUCSIIIUX




M HC 3aBUCAIIUX OT IIJIOTHOCTH

Okosoruyeckue crpateruu BuoB (r- u K-crparerun) 1
TEMA 4. COOBIIECTBA U OKOJIOIT'HYECKHUE CUCTEMbI

Coo0uecTBa OpraHu3MoB 1
DOxocucrtema kKak oOTkpeiTas cuctema (A. [k, Tencnnm). 1
OyHKUMOHAIbHbBIE  OJIOKM  OpPraHu3MOB B DKOCHCTEME:
IPOAYIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEIYIICHTHI
Tpoduueckue yposau. Tpopuueckue Lenu 1 ceTu. 1
AOuoTtnyeckue 010ku 3KocUCcTeM. [10UBBI M MITBI B IKOCUCTEMAX.
KpyroBopoT BemiecTB U NOTOK SHEPTHH B SKOCHUCTEME

IKOCHCTEMbI U 3aKOHOMEPHOCTH UX CyILeCTBOBAHUS 1
IKOJOrHYecKHe MUPAMH/IbI 1
IKOJOTrHYecKHe MUPAMM/IbI 1

IKOCHCTEMBbI U 3AKOHOMEPHOCTH UX CYyLIECTBOBAHUS 1
Junamuka sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouxu. 1
Duykmyayuu
HampaBneHnHbie 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCHH. 1
[TepBuuHbIC U BTOPUYHBIE CYKIIECCUU U UX IPUUUHBI.

IIpupoanbie 3KOCHCTEMBI IKocucmemvl 03€p u pex. IKocucmemvl Mopel U OKeaHo8. 1
Oxocucmemvl myHop, necos, cmenell, RyCMulHb. 1
DOKCcKypcHusa «IKCKypcHss B TUIUYHBINA OHoreoneHo3 (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsK, €JIbHUK, Ha CYXOJOJbHBIM WM MOWMEHHBIH
JyT, 03€p0o, OOJI0TO)»

AHTPONOreHHbIe IKOCHUCTEMBI 1
YpoOo3kocucreMbl. JKOMOHUTOPHUHT. [IpakTuueckas 1
paboTa «/3ydeHue u onucanue ypo0IKOCHUCTEMBD)

JlabopaTtopuas pabora «3yuenue pazHooOpa3us MEIKUX 1
MOYBEHHBIX YWICHUCTOHOTHUX B Pa3HBIX 9KOCHUCTEMAX)

Buocdepa — rinodanbHas 3kocucrema 3emiin 1
Pazsutue mpencraBneHuit o 6uocdepe B Tpymax 3. 3rocca. 1
Yuenue B. 1. Bepnaackoro o 6uocdepe
Ob6nactu 6uocdeps! u e€ cocran. JKuBoe BeriecTBo 6Guochepsl 1
U ero QyHKIMH

3aKOHOMEPHOCTH CyIIeCTBOBAaHMA Ouochepsnl 1
3oHaabHOCTH OHOChepbl. OCHOBHBIC OMOMBI CYIIN 1
YcroituuBocTh OMocdepnbl 1

YeqnoseuecTBo B Ouochepe 3emin 1




AHTPONOreHHOe BO3/eliCTBHE HA PACTUTE/IbHBIN 1 dKUBOTHBII
MHP

Oxpana npupoasl

CocyuiecTBoBaHHE MPUPO/IBI U YEJI0OBEYECTBA

PanuonanbHoe MMpUpoOaOIIOJIb30BaAHUE

YcroiiunBoe pazBuTHE

O0001IEeHNE 3HAHNT

olR Rk k-
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